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o .نظریة الخلایا 
o .التنوع في خلایا الكائنات الحیَّة 
o ووظیفته. نوعوتركیب كل  ومكوناتها، أجزاء الخلیَّة 
o  ا.یتهأهمأستخداماتها و أنواع المجاهر و 
o خدامهستأالضوئي المركب وكیفیة  تركیب المجهر. 
o قارن بین تركیب كل من الخلیَّة النباتیّة والخلیَّة الحیوانیّة.ن 
o  ُا.كتشاف مكونات الخلیَّة ووظائفهبإهموا اقدّر جهود العلماء الذین سن 
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هل جمیعها و  ؟الوحدات البنائیَّة ما، توقَّـع وجود وحدات بنائیَّة فیهنهل نا، و یتكوَّن جسم لعلنا نسأل كیف        

  .خرىالأوهل یوجد مثلها في أجسام الكائنات الحیَّة ، متشابهة أم مختلفة
ناتها؟ وما الوظائف التي تقوم بها ، فماخلایاتسمى  نان هذه الوحدات البنائیَّة التي تكون جسمأ      .مكوِّ

 

 :نتعرف على نأ، ویتوقع بعد ذلك لهذا الفص ناتمكّـن من الإجابة عنها بعد دراستنسئلة وغیرها سهذه الأ    
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     النباتات والحیوانات ن أجسام(أفرضیة  )شوان(و )شلایدن( نوات قلائل وضع العالمان الألمانیانوبعد س   
 .ظافرمثل الشعر والأ) جمیعها تتكون من خلایا ومنتجات هذه الخلایا   
 .نقسام خلایا مماثلة سابقة لهاأالخلایا الجدیدة تنتج من وبعد ذلك توصل العلماء إلى أن     
 بما یأتي:النظریة الخلویة وتتلخص بنودها كتشافات العلماء إلى وضع أادت وقد ق     

 تتكون الكائنات الحیَّة جمیعها من خلایا.  )١

 التركیب والوظیفة في أجسام الكائنات الحیَّة.البناء و الخلایا هي وحدات   )٢

 الخلایا جمیعها تنتج من أنقسام خلایا حیة مماثلة لها.  )٣
 بیّن أنواعاً مختلفة من الخلایا الحیَّة، ونلاحظ تنوعها، ما فائدة هذا التنوع؟) الذي ی٢الشكل (لاحظ 
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 أكتشاف الخلي

 

 

       ) التنوع في خلایا الكائنات الحیَّة ٢شكل (

 

 ) خلایا الفلین١شكل (  

كتشف أأول من  )روبرت هوك(نكلیزي یعد العالم الإ     
 نیمن الفل ـّ رقیقاً  خذ مقطعاً أفقد  م،١٦٦٥ة عام الخلیَّ 

 فشاهد ما یشبه الحجرات  ،ودرسه بواسطة مجهر بسیط
 هذه الحجرات  ىوسم ،المتراصة، بعضها فوق بعض

 ).١، لاحظ الشكل (لأنها تشبه خلایا النحل )الخلایا(بـ

 في القرن التاسع عشر تمكن العلماء من تمییز بعضو 
فقد  نتیجة لتطور صناعة المجاهر، اداخل الخلای، الأجزاء

وجود أجسام مركزیة داكنة في  )روبرت براون(لاحظ العالم 
 الخلایا سماها النوى.

 

 
٥ 



 الأدوات والمواد:
 .اهزة ، ورق خاص لتنظیف العدسات }{ مجهر ضوئي مركب ، شریحة مجهریة ج  

 الخطوات:
 ، وتعرّف أجزاء المجهر التي درستها في صفوف دراسیة سابقة.)٣أنظر الشكل ( )١
 ) الذي یبین مبدأ عمل المجهر الضوئي.٤تفحّص الشكل ( )٢
 نظف عدسات المجهر بالورق الخاصّ بذلك. )٣
عدسات الشیئیة أستخدم المجهر لفحص الشریحة المجهریة الجاهزة ، مستعملاً ال )٤

 المختلفة للمجهر مبتدئاً من القوة الصغرى أولاً ، لماذا؟
 أرسم ما تشاهده في الشریحة. ، ثم  السابقة تكبیر الكلیة في الحالاتأحسب قوة ال )٥

 
 

الحیَّة بوصفها أجزائها، وفهم دورها في أجسام الكائنات  على تعرفالعلى دراسة الخلیَّة، و  ساعد المجهر      
لك غیر ممكن، لأن معظم الخلایا ، فهل یمكننا رؤیة الخلیَّة دون مجهر؟ أن ذووظیفة وتركیب وحدة بناء

ملم) ونحتاج إلى مجهر لتكبیرها لنتمكن من رؤیتها، ١/١٠٠٠بالغة الصغر، إذ تقدر أبعادها بالمایكرومیتر (
 النشاط الآتي:ب قوملنتمكن من الإجابة ن، الدقیقة ءفما المجهر؟ وما أجزاؤه، وكیف یستخدم لرؤیة الأشیا

 

                 ١نشاط  هرأستخدام ا  

          
 

   

 

   

   

 

 

 

 

 

 
 

 

 ) مبدأ عمل المجهر ٤شكل (   ) المجهر الضوئي المركب              ٣شكل (        

 اهــــر 
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وتقوم معظم الخلایا  ،أَنّ أجزاء الخلایا وحدات مجهریة تكوّن أجسام الكائنات الحیَّة جمیعها ناعرف          
  .)التكاثر، النمو ، التنفس (ستمرارها حیة، مثل أبالعملیات جمیعها التي تساعد على 

جل القیام بالوظیفة الكلیة أ بد من وجود عُـضَیَّات مختلفة تقوم بهذه العملیات من تمكن من ذلك لانولكي    

 یوضحان )٦()،٥( یننظر الشكلأوللتعرف على أجزاء الخلیَّة  ،العضو في جسم الكائن الحي للجهاز أو

تشترك معظم الخلایا و الإلكتروني، التركیب الدقیق للخلیة النباتیّة والخلیَّة الحیوانیّة كما یظهر في المجهر 

  .حسب نوع الخلیَّة بلازمي شاءجدار خلوي أو غبالإضافة إلى  )نواة ،سیتوبلازم ، غشاء بلازمي (بـالحیَّة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلية الحيوانية الخلية النباتية ت

 ، بل غشاء بلازمي.جدار خلوي لا تحتوي على تحتوي على جدار خلوي. ١

 حجم الفجوات صغیر. حجم الفجوات كبیر. ٢

 لا تحتوي على البلاستیدة الخضراء. تحتوي على البلاستیدة الخضراء. ٣
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 الجدار الخلوي: )١
بجدار یقع خارج الغشاء البلازمي  )الفطریات، الطحالب یة ، خلایا النبات(التحاط بعض الخلایا مثل          

ن هذا الجداریسمَّ  ویعطي جدار  تیة معقدة تسمى السیلیلوزامن مادة كربوهیدر  أساساً  ى جدار الخلیَّة ویتكوَّ
 ،ویحمي محتویاتها الداخلیة، كما یسمح للمواد بالمرور عبره من الخلیَّة وإلیها ثابتاً  الخلیَّة دعامة وشكلاً 

، كما في أوراق الشجر شكلها حتى بعد موتها جعل الخلیَّة محافظة علىی الذيیتسم بالسماكة والقساوة و و 
  .التي تحافظ على شكلها حتى بعد سقوطها من الشجر

یتكوَّن من مواد عضویة و الخلوي، غلاف أما الخلایا الحیوانیّة فیحاط الغشاء البلازمي فیها بغلاف یسمى ال   
 سطوحها. لتصاق الخلایا بعضها ببعض، وعلى تقویة إویساعد هذا الغلاف على  لزجة،

  :الغشاء البلازمي )٢
الذي  یسمى الغلاف الخلوي ،بغشاء معقَّـد التركیب یحمیها ویحفظ السیتوبلازمتحاط الخلیَّة الحیَّة          

لتصاق الخلایا بعضها ببعض وتقویة سطوحها وینظـمّ دخول إیساعد على  یتكون من مواد عضویة لزجة،
ختیاریّة، التي تسمح بدخول تمیّز الغشاء البلازمي بخاصّیّة النفاذیّة الإوی ،لیهاإ المواد وخروجها من الخلیَّة و 

 بعض المواد دون غیرها حسب حاجة الخلیَّة لها، ولیس حسب تركیز هذه المواد.

  :النواة )٣
دور مهم في الخلیَّة، فهي ـوتقوم النواة ب، تعد النواة أول أجزاء الخلیَّة التي أمكن مشاهدتها بالمجهر       

 الأجزاء الآتیة: وتتركب النواة من، عملها سیطر على أنشطة الخلیَّة الحیویة وتنظمت
یفصل النواة عن السیتوبلازم غلاف مزدوج رقیق تتخلله ثقوب وهو غلاف مزدوج رقیق  الغلاف النووي: -أ 

 . تسمح بتبادل المواد بین النواة وباقي أجزاء الخلیَّة
 بناء البروتین. یعمل علىجسیم كروي لامع  وهي النویة: - ب

 .تجویف النواة یملأوهو سائل مائي  السائل النووي: -جـ 
وهي خیوط رفیعة تلتف على بعضها مشكلة شبكة، وتظهر هذه الخیوط بوضوح  الشبكة الكروماتینیة: -د  

 عدد معین من الكروموسومات التي تتكون أثناء أنقسام الخلیة، ویسمى كل خیط بالكروموسوم، ولكل خلیة
 المسؤولة عن نقل الصفات الوراثیة من الآباء إلى الأبناء.)، و DNAجزیئات (أحماض نوویة منها من 

 :السيتوبلازم )٤
ذو طبیعة جیلاتینیة یملأ تجویف الخلیة، یُحیط بالنواة ویحوي مواد حیة (عُضیات)  وهو سائل هلامي       

یحاط كل منها بغشاء یشبه في تركیبه و  ،فةتسبح فیه عُـضَیَّات مختلومواد غیر حیة كـ(النشأ ، الدهون)، 
ویختص كل عُـضَيَّ بوظیفة معینة تتلاءم مع تركیبه، ، معظم العملیات الحیویة یهالغشاء البلازمي، تحدث ف

 الآتیة: العُـضَیَّات المختلفةبناء الخلیَّة الحیَّة یتطلّـب تكامل عمل و 
 

 الخلـأجزاء 
َّ
 ومكوناتها ةـي

 
۸ 



 :ندوبلازمیةالشبكة الأ  - أ
فكیف ، ندوبلازمیة بهذه الوظیفةتقوم الشبكة الأ، و لنقل المواد وتوصیلهاإلى عُـضَيَّ  تحتاج الخلیَّة           

فهي شبكة من الأنابیب والقنوات ) ٥ندوبلازمیة الشكل (لاحظ تركیب الشبكة الأ یتلائم تركیبها مع وظیفتها؟
یَّات الخلیَّة وتثبیتها داخل كما تعمل هذه الشبكة لربط عُـضَ ، لتكون عُـضَيَّ نقلٍ داخل الخلیَّة تتصل معاً 

 یبوسومات.اتسمى الر  اً ندوبلازمیة حُبیَبات كرویة دقیقة جدوتحمل بعض مناطق الشبكة الأ، السیتوبلازم
 :الرایبوسومات - ب
  .الخلیَّةفي  تقوم بتجمیع الأحماض الأمینیة التي تقوم بصنع البروتینات اً حُبیَبات كرویة دقیقة جدهي و        
 :لجيأجسام كو  -ـج

كتشفها في الخلایا الحیوانیّة عام أالذي  )كامیلو كولجي( یطاليسم العالم الإإسمیّت هذه العُـضَیَّات ب          
، ومقوسة لتعطي متوازیاً  اً مجموعة أكیاس غشائیة ضیقة مرتبة ترتیب وتتكون أجسام كولجي من، م١٨٩٨
تتلخص وظیفتها بتعدیل تركیب بعض المواد و  ،یشبه الكأس قلیلة العمق، ومحاطة بحویصلات عدة شكلاً 

لذا ، ستخدامها من قبل الخلیَّة فیما بعد أو إفرازها إلى الخارجأالتي تفرزها الخلیَّة وتصنیفها وخزنها لحین 
 تكثر أجسام كولجي في الخلایا ذات النشاط الإفرازي.

 :الأجسام الحالَّة -د
وهي أجسام كرویة تحتوي على ، ضویة داخل الخلیَّة وتحلیلهاعُـضَیَّات تختص بهضم المواد العوهي          

وتوجد الأجسام الحالَّة ، نزیماتنزیمات هاضمة وتحاط بغشاء یحمي مكونات الخلیَّة من تأثیر هذه الأ أ
نزیمات الهاضمة الموجودة داخلها تندمج بالمواد العضویة المختلفة فتعمل الأ، و غالباً في الخلایا الحیوانیّة

 .كیف تتمكن خلایا الدم البیضاء من القضاء على الأجسام الغریبة التي تدخل الدم، فتحلیلهاو ضمها على ه
 :البلاستیدات -هـ
 ، وهي ثلاثة أنواع:لا في بعض الخلایا النباتیّة والطحالبإعُـضَیَّات خاصة لا توجد وهي       

نة ،  (بلاستیدات خضر    التي تقوم  اءالخضر  ةالبلاستیدهي همها وأ ،نة)بلاستیدات غیر ملوَّ ، بلاستیدات ملوَّ
بیضویة الشكل، یحیط بها غشاء مزدوج، وتحتوي على  هاَ ) أَنّ ٥یلاحظ في الشكل (، و بعملیة البناء الضوئي

وتوجد في الغرانا أصباغ أهمُّها صبغة  حمةاللُ وتنتشر في سائل یسمى  ،الغراناأقراص غشائیة متراصة تسمى 
على شكل مركبات )  (CO2غاز ء التي تمتص الطاقة الضوئیة، وتعمل الطاقة لتثبیتالكلوروفیل الخضرا

 حمة خلال عملیة البناء الضوئي.عضویة بسیطة، بواسطة الأنزیمات الموجودة في اللُ 
فتحتوي أصباغا ذات ألوان مختلفة كالحمراء والصفراء والبُنـیِة، إضافة إلى صبغة  البلاستیدات الملونة أما   

 .وتوجد في الأزهار والثمار الناضجة وفي معظم الطحالب، وروفیلالكل
 .یةخلایا النباتالوالدهون في بعض  أالبلاستیدات غیر الملونة فتخزن النشأما    

سطوانیین أجوفین متعامدین أوتظهر في معظم الخلایا الحیوانیّة، وتوجد على شكل جسمین  :المریكزات -و
ن الخیوط المغزلیة.أماً في مُه وتؤدي دوراُ ، قرب النواة  نقسام الخلیَّة، إذ تكوِّ

 

 
۹ 



  :المیتوكوندریا -ز
 ،نتاج الطاقةسطوانیة أو كرویة تقوم بعملیة التنفس الهوائي الخلوي لإ أعُـضَیَّات ذات أشكال وهي            

نثناءات یر الإداخلي كث ، لكتروني إنها محاطة بغشاءین (خارجي أملسالإ ستخدام المجهرإویظهر تركیبها ب
 .بالأعرافنثناءات والتعرجات) وتعرف هذه الإ

نتاج الطاقة، ویملاْ تجویف كسدة المواد الكربوهیدراتیة لإأنزیمات تساعد على أوتحتوي الأعراف على    
هل ستتمكن الخلیَّة التي تحتوي على میتوكوندریا من القیام  ،الحشوةمحلول مائي یدعى  یاالمیتوكوندر 

  .كفایة لو كان الغشاء الداخلي للمیتوكوندریا غیر متعرج؟ لماذاعمالها بأب
 لمــــاذا؟  ،تكثر المیتوكوندریا في الخلایا ذات النشاط الحیوي الكبیر مثل الخلایا العصبیّة والخلایا العَضَلیة   

 :الفجوات -ر
بعض فضلات و ملاح أو غذیة أة بمحلول مائي، یحتوي على ءتوجد في معظم الخلایا وتكون مملو         

، سموزي داخل الخلیَّةالمحافظة على الضغط الأ الخلیَّة ولهذه الفجوات وظائف عدة منها خزن المواد أو
 لمـــاذا؟ ، ن حجم الفجوات یكون كبیراً في الخلایا النباتیّة وصغیراً في الخلایا الحیوانیّة، أ)٧( لاحظ الشكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ) تركیب الخلیة النباتیة٧شكل (

 یةیوانح) تركیب الخلیة ال٨شكل (  
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 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

 وللتعرف على الإعجاز القرآني (الخلیة) مفهوم لا في هذا الفصندرس                           
 لهذا المفهوم العلمي سنتطرق إلیه لبیان الإعجاز العلمي والقرآني للخلیة                 

 ودلالته. بذكرها في القرآن الكریم              
 أن الإنسان خًلق من نطفة أمشاج.هل تعلم أن أصل الإنسان من تراب، و  •

 الآيات القرآنية:

 M  8 7  O  N  MR  Q  P    X  W   V  U   T  SL الروم 

 M 8 7  eg  f    j  i   hk    lL المؤمنون 

 M  8 7  ÌÏ  Î   Í  Ñ  Ð    ÒÕ  Ô   ÓÖ   Þ  Ý  Ü    Û  Ú  Ù  Ø  ×ß   à 
ê  é   è  ç  æ  å  ä   ã  â     áë     ñ  ð  ï   î  í      ìL فاطر 

 M 8 7  "   !%  $  #   '  & (    *  )+    -   ,.    1  0  /
          3  2 54 :  9  8  7  6;    A  @  ?   >  =  <L غافر 

  M 8 7    º¼  »    ½¾    Ä  Ã   Â  Á  À  ¿L الإنسان 

 M 8 7 x   w   v   |   {  z  y}    ¡  ے  ~  §  ¦      ¥    ¤    £  ¢L آل عمران 

 M 8 7¡   ے    ¢£    ¥          ¤L الرحمن 

  :الحقيقة العلمية 
 قة ثمثم تصور فكان عُل، نُطفة (ماء الرجل)لق أباكم آدم من تراب ثم من خُ إن أصل الإنسان من تراب،  •
 فخ فیه الروح فإذا هو سمیع بصیر.سا االله العظام لحماً ثم نُ ضغة ثم صار عظاماً على شكل أنسان ثم كمُ 
  ن جسم الإنسان یحوي على ما تحتویه الأرض من عناصر(الكاربون ، الصودیوم ، الحدید ، النحاس ، إ •

 الیود ، الهیدروجین ، الأوكسجین ، الكبریت ، الكالسیوم ، البوتاسیوم ، الصودیوم) وهذه مكونات التراب.
نثویة لتكوین ن یتكون أصلاً من النُطفة أي تنشأ من أتحاد الخلیة الذكریة مع الخلیة الأ ن الإنساإ •

، والكرموسومات بناء من          ة تتحدد بما تحمله من كروموسومات، وأن صفات الخلیالبُویضة المُخصبة
 مل الجینات.طین حلزونیین مُلتفین على بعضهما، وتحالبروتینات والأحماض الأمینیة على هیئة شری
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 ـة ــــــالخلاصـ

وهو أداة حساسة یستخدم لفحص ورؤیة الأجسام الدقیقة التي لا ترى  المجهر: • 
 بالعین المجردة.

 ویتكون من أجزاء المجهر: •
 (العدسة العینیة ، العدسة الشیئیة ، الضابطان ، الأسطوانة ، المنضدة).

قوة تكبیر العدسة × عدسة العینیةقوة تكبیر ال(قوة التكبیر الكلیة للمجهر =  •
 ).الشیئیة

 أول من أكتشف الخلیة وشاهد الحجرات في الفلین وسماها الخلایا. روبرت هوك: •
 لاحظ وجود أجسام مركزیة داكنة في الخلایا وسماها النواة. روبرت براون: •
وضعا فرضیة أجسام النباتات والحیوانات (جمیعها تتكون من  شلایدن وشوان: •

 نتجات هذه الخلایا).خلایا وم
 في جسم الكائن الحي.والوظیفة وهي وحدة البناء والتركیب  :الخلیة •
 أهم بنود النظریة الخلویة: •

 تتكون الكائنات الحیة جمیعها من خلایا. )١
 الخلایا هي وحدات التركیب والوظیفة في أجسام الكائنات الحیة. )٢
 الخلایا جمیعها تنتج من أنقسام خلایا حیة مماثلة لها. )٣

 ومنها (الكروي ، البیضوي ، الأسطواني ، الخیطي). أشكال الخلایا: •
 الجدار الخلوي ، النواة ، الغشاء البلازمي ، السیتوبلازم). وهي ( :أجزاء الخلیة •
 .، النویة ، الشبكة الكروماتینیة) (الغلاف النووي ، السائل النووي: أجزاء النواة •
 أهم العُضیات التي تسبح في السیتوبلازم: •
،   (الشبكة الأندوبلازمیة ، الرایبوسومات ، المیتوكوندریا ، المریكزات ، البلاستیدات  

 أجسام كولجي ، الأجسام الحالة).، الفجوات 
 وهي  أنواع البلاستیدات: •

 البلاستیدات الخضر ، البلاستیدات الملونة ، البلاستیدات غیر الملونة).(
ضر، بینما لا تحتوي الخلیة الحیوانیة الخلیة النباتیة تحتوي على بلاستیدات خ •

علیها، ویكون حجم الفجوات كبیر في الخلیة النباتیة، بینما یكون حجمها صغیر 
في الخلیة الحیوانیة، ویكون الجدار الخلوي سمیك في الخلیة النباتیة، بینما لا 

 تحتوي الخلیة الحیوانیة على جدار خلوي بل غشاء بلازمي. 
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ة؟) أذكر ١س
َّ
ة الخلوي

َّ
 بنود النظري

 من الوظائف الآتية:٢س
ٍّ
 الذي يقوم بكل

َّ
 التركيب الخلوي

ِّ
 ) سم

 تكوین الخیوط المغزلیة في أثناء أنقسام الخلیَّة.  )١
 بناء الرایبوسومات.  )٢
 القیام بعملیة التنفس الخلوي الهوائي.  )٣
 التخلص من الفضلات في بعض الخلایا النباتیّة.  )٤
 وي في الخلیَّة النباتیّة.صُنع الغذاء العض  )٥

 (بين السبب): علل ما يأتي )٣س

 .بألوان مختلفةوالثمار ظهور الأزهار  )١
 ذات النشاط الحیوي.المیتوكوندریا في الخلایا  وجودكثرة  )٢
 .، وعدم قدرة الحیوانات على ذلكبنفسها قدرة النباتات على صنع غذائها )٣
 .الدم البیض كریاتوجود الأجسام الحالَّة في  )٤
 ة من أهم أجزاء الخلیة.د النواتع )٥
 یكون أكبر من حجمها في الحیوانات.حجم الفجوات في النباتات  )٦
 في الخلایا ذات النشاط الإفرازي. وجود أجسام كولجي )٧
 خلوي الذي یحیط بالخلیة النباتیة.یقتصر وجود الجدار ال )٨

 ما يأتي:أجب ع) ٤س
 ما العُـضَیَّات التي تساهم في صنع البروتین؟  )١
 ینقل البروتین في الخلیَّة؟ كیف  )٢
 ما العُـضَيَّ الذي یفرز البروتین؟  )٣
 ؟هل تعمل هذه العُـضَیَّات بصورة منفصلة عن بعضها أم تكِّـمل وظائف بعضها البعض  )٤

 ، مع التأشير على الأجزاء الرئيسة فيها؟) أرسم خلية حيوانية٥س

         )  قارن في جدول بين كلٍ من؟٦س

 ية النباتية ، الخلية الحيوانية)(الخل                                 

 ) عدد بالنقاط فقط:٧س
 .أجزاء النواة) ٢               أجزاء الخلیة. )١

 

 
 

 

 أسئلة الفصل الأول
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 الإجابة الصحيحة للعبارات الآتية؟) أختر ٨س
 العبارات الآتیة جمیعها صحیحة بالنسبة للغشاء البلازمي ما عدا: ) أ

 یط بأنواع الخلایا الحیَّة جمیعها.یح  )١
 .الموادجمیع یسمح بدخول  )٢
 یعمل لحمایة الخلیَّة. )٣
 ینظم دخول المواد وخروجها من الخلیَّة وإلیها. )٤

 أحد الكائنات الآتیة خلایاه غیر محاطة بجدار خلوي: ) ب
 الحیوانات. -٤           .النباتات -٣        .الفطریات -٢      .الطحالب   -١

 لعُـضَیَّات الآتیة جمیعها توجد في الخلیَّة الحیوانیّة ما عدا :ا ـ)ج    
 .یاالمیتوكوندر  -٤        .البلاستیدة  -٣        .المریكز  -٢  .الجسیم الحال  -١
 :واحدة هي الثنائیات المتعلقة بوظائف عُـضَیَّات الخلیَّة جمیعها صحیحة ما عدا) د     

 .بناء الرایبوسومات –النُّوَیَّة   )١
 تكوین الخیوط المغزلیة. –أجسام كولجي  )٢
 البناء الضوئي. –البلاستیدة الخضراء  )٣
 الهضم داخل الخلیَّة. –الأجسام الحالَّة  )٤

 العُـضَیَّات التي تستهلك الأوكسجین في الخلیَّة هي:) هـ    
               .البلاستیدات الخضر -٤ .المیتوكوندریا -٣  .أجسام كولجي -٢  .الرایبوسومات -١

 أجزاء الخلية التي تشترك بها كلٍ من الخلية النباتية والخلية الحيوانية؟٩س
ّ
 ) سم

ضيات الرايبوسومات؟١٠س
ُ
 ) ماذا تتوقع أن يحدث للخلية إذا أزيلت منها ع

 علل ذلك. ) هل تتوقع أن تحتوي خلايا البشرة الخارجية في جلدك على نوى؟١١س

ضيات يقتصر وج١٢س
ُ
 وما وظيفتها. ودها في الخلية النباتية؟) أذكر أثنين من الع

 وما وظيفة كلٍ منها. عدد أنواع البلاستيدات في النباتات؟) ١٣س

 ) ما المقصود بكلٍ من؟١٤س
 الغرانا.    -اللُحمة.        د -جـ       الأعراف. -ب      .الكروموسومات - أ

ضيات الآتية؟١٥س
ُ
 ) ما وظيفة الع

 البلاستیدات غیر الملونة.         -الرایبوسومات.  د -وات.  جـالفج -ب  .الشبكة الأندوبلازمیة - أ

ضيات الموجودة داخل  أذكر) ١٦س
ُ
 الخلية التي تسبح في السيتوبلازم؟أهم الع
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َّ
 الفصل الث
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ن أو  مختلفة من الخلایا، لخلیَّة هي وحدة البناء والوظیفة في جسم الكائن الحي، وإن هناك أنواعاً ن اأ ناعرف   
 الخلایا المتشابهة في التركیب والوظیفة یترتب بعضها مع بعض فتشكل مجموعة واحدة تسمى النسیج. 

 .ما أنواع الأنسجة التي تكوّن جسم الإنسان؟ وما وظیفة كل نوع منها   
 مستویات التنظیم الحیوي البنائي في جسم الإنسان؟ وما   
 ن:أیها الطالب أیتوقع منك و  ،هذا الفصل ناتمكن من الإجابة عنها بعد دراستنسئلة وغیرها سهذه الأ   

 
 

o حیوي البنائي لتذكر مستویات التنظیم ا 
 في جسم الإنسان من الخلیَّة إلى الجهاز.

o تكون حدّد أنواع الأنسجة المختلفة التي ت 
 جسم الإنسان.

o .تصف خصائص كل نوع من الأنسجة 
o .تمیّز وظیفة كل نوع من الأنسجة 
o .تربط بین تركیب النسیج ووظیفته 
o  جهزة الجسم المختلفة.أتوضّح التكامل بین 

                                                       
   
 

 (عظم)         
ٌّ
لي    نسيج عصبي           نسيج طلائي             نسيج ضام

َ
ض

َ
 نسيج ع

 الإنسان أنسجة جسم
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یؤدي تجمع عدد من الخلایا المتشابهة في الشكل و  ،في جسم الإنسانتشكل الخلایا الوحدات البنائیَّة            
فالنسیج العَضَلي مجموعة من الخلایا العَضَلیة المتشابهة في تركیبها ، والتركیب والوظیفة إلى تكوین النسیج

  .طلائي الخارجي في الجسم یكون طبقة البشرة في جلد الإنسانالوكذلك النسیج  ووظیفتها،
فالقلب عضو ، تجمع الأنسجة المختلفة في التركیب والتي تؤدي وظیفة واحدة فإنها تشكل العضوأما        

 وتعدُّ المعدة والرئتان أعضاء مختلفة في جسمك.  ،مكون من تجمع الأنسجة العَضَلیة والعصبیّة والضامُّة
،  ء، المريالبلعوم ، الفم ـ(ویشكل تجمع الأعضاء المختلفة التي تقوم بوظیفة واحدة ما یعرف بالجهاز ف   

 أعضاء الجهاز الهضمي. هي  مثلاً  )الأمعاء، المعدة 
 كائن حي). ،جهاز  ، عضو ،نسیج  ، یة(خلفي جسمك  مستویات التنظیم الحیوي البنائين ) یبی١( الشكل  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

                             

 

+ 

 مستويات التنظيم البنائي في جسم الإنسان 

 

 

  ھیدروجین

 وكسجینأ

      جزیئة
 ماء

 نواة 

خلیة 
 عظمیة

 جهاز عضو نسیج خلیة عُـضَيَّ  مواد كیمیائیة

نسیج 
 ظميع

 هیكل
 عظمي

 عظمة
التنظيم  مستويات

الحيوي البنائي في 

 جسم الإنسان

 )١شكل (
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  :الأنسجة الطلائية )١
 وتبطن التجاویف والقنوات من الداخل؟ ما تركیب هذه الأنسجة التي تغطي جسمك من الخارج، ما        

  .وما الوظائف التي تقوم بها، الأنسجة
حظ كیف لا، ) الذي یبین أنواع مختلفة من الأنسجة الطلائیة٢نظر الشكل (أللتعرف على هذه الأنسجة    

 هل هي متراصة أم متباعدة؟ و  ،تترتب الخلایا في هذه الأنسجة
بعض وهذا یجعلها تتلاءم ووظیفة ال أنَّ خلایا هذه الأنسجة متراصَّة على بعضهایظهر لك من الشكل    

  الحمایة وتوجد هذه الأنسجة بأَشكال متعددة.
 

 

 

 

 

 

 

 
 كما  ،الأنسجة الطلائیة البسیطة، وتسمى ة واحدة من الخلایاون من طبقإن الأنسجة الطلائیة أما أن تتك     
    الأنسجة في الأنسجة المبطنة لجدار القناة الهضمیة، أو تتكون من طبقات عدیدة من الخلایا وتسمى     
 وهناك نوع آخر من الأنسجة الطلائیة التي تتكون من طبقة واحدة ، كما في بشرة الجلد الطلائیة الطبقیة    

 نتشار الانُّوَیَّة في أطوال خلایاها و أختلاف أالخلایا ولكنها تبدو وكأنها مكونة من طبقات عدیدة بسبب  من    
 التي توجد في الغشاء المخاطي المبطن للقصبة الهوائیة. الأنسجة الكاذبةمستویات عدة، كما في     

  

 الإنسانفي جسم  الأنسجة أنواع

 

 ) أنواع مختلفة من الأنسجة الطلائیة٢شكل (
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ة (الرابطة)  )٢
ُّ
 :الأنسجة الضام

تماسك الأنسجة والأعضاء على فتعمل  ین أنسجة الجسم وأعضائه المختلفة،تنتشر هذه الأنسجة ب         
(الرابطة) لأنها تربط الأنسجة والأعضاء بـمیت الأنسجة الضامُّة سُ و وتدعمها حتى تستطیع القیام بعملها 
 .المختلفة في الجسم بعضها مع بعض

ا تحتوي على مادة أساسیة بین خلویة وفیرة نهبأالأنسجة الضامُّة عن غیرها من أنسجة جسم الإنسان  وتمتاز   
تضـــمُّ مواد مختلفة حسب نوع النسیج فقد تكون صلبة كما في العظام أو شبه صلبة كما في الغضاریف أو 

وتحتوي هذه الأنسجة على خلایا قلیلة نسبیاً مقارنة بالأنسجة الأخرى، ویتلاءم  ،سائلة كما في الدم واللمف
 الأنسجة الضامُّة مع وظیفته. تركیب كل نوع من أنواع

 النسیج الضامٌّ الأصیل:  - أ
ویثبت الأعضاء في مواقعها ویحیط  في أسفلهلطلائي بالأنسجة التي ایقوم هذا النسیج بربط النسیج       

ویحتوي النسیج الضامّ الأصیل في المادة الأساسیة بین الخلویة على الكثیر من الألیاف البیضاء ، بها
 تساهم في تشكیل الأوتار والأربطة بین العظام فتكسب هذه الأجزاء المرونة والقوة.  والصفراء التي

 النسیج العظمي:  - ب
كما یعطي الجسم شكله العام بسبب ، الدعامة الأساسیة لعضلات الجسم، ویساعد على الحركةر یوفـ         

  .وذلك لوجود أملاح الكالسیوم والفوسفات في تركیبه، صلابته وقوته
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 قناة 

 خلیةّ عظمیة

 مادة أساسیة

 عظمي    
ٌّ
 نسيج ضام

 غضروفي    
ٌّ
 نسيج ضام

 

 

 

خلیةّ          
 

 مادة أساسیة

 فرجة

 صفائح دمویة

 بلازما الدم

 خلایا دم حمراء

 خلایا دم بیضاء

 خلايا الدم  

 رخو  
ٌّ
 نسيج ضام

 خلیة أكولة
 خلیةّ لیفیة

 ألیاف بیض

 ألیاف صفر

 ألیاف شبكیة

 ) أنواع الأنسجة الضامَّة٣شكل (   

  
۱۸ 



 
 النسیج الغضروفي: -جـ    

نك تجد أَن هذه الأجزاء تتمیز بالمرونة والصلابة في إنفك أو صیوان أذنك فأإذا ضغطت على مقدمة           
لسیوم ملاح الكاألیاف و أحتوائها على وجود الغضاریف التي تتمیز بالمرونة والصلابة لإ، وذلك لالوقت نفسه

 بعضها، وتسهیل حركتها.مع حتكاك العظام أكما تعمل الغضاریف لمنع  ،في المادة بین الخلویة

 الدم واللمف: -د   
الدم من الأنسجة الضامَّة ذات القوام السائل اللزج، وهو یجري في الأوعیة الدمویة للإنسان في  یعد          

، فینقل الأغذیة والأوكسجین ومواد أخرى إلى خلایا الجسم دورة دمویة مغلقة تصل بین خلایا الجسم جمیعها
ذ یتكوَّن الدم من خلایا دم حمراء إوبهذا تتلاءم وظیفته مع تركیبه، ، المختلفة ویخلصها من الفضلات

وبیضاء وصفائح دمویة، تختص كل منها بوظیفة معینة، بالإضافة إلى بلازما الدم التي تشكل الجزء السائل 
 ه المواد التي ینقلها الدم. منه وتذوب فی

، وهو الجزء السائل من الدم الذي یرشح بین الخلایا لكنه عدیم من الأنسجة الضامَّة أیضاً  اللمفویعد    
 ویعمل اللمف لنقل المواد بین الدم والخلایا في الجسم.  ،اللون لخلوه من خلایا الدم الحمراء

لية  )٣
َ
ض

َ
  :الأنسجة الع

، نبساطهاأعضلات و النقباض أما الذي یساعدك على القیام بذلك؟ یتم ذلك بفعل  ،دةحرك ذراعك مرات ع     
  .من كتلته الكـلُیَّة %) تقریباً ٤٠نتشاراً في جسم الإنسان هي الأنسجة العَضَلیة، إذ تشكل (أن أكثر الأنسجة أ

 

 

 

 

 

 

     

 

ن النسیج العَضَلي من خلایا عَضَلیة منتظمة           في طبقات أو حزم محاطة بنسیج ضامّ وتعرف  یتكوَّ
 .)الألیاف العَضَلیة(ـهذه الخلایا ب

 

 عضلة ذات 
 رأسین منقبضة

 

 عضلة ذات ثلاثة
 س منقبضةو رؤ 
 

 ) حركة الذراع٤شكل (   
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 وهي: )الأنسجة العَضَلیة(وهناك ثلاثة أنواع من   
 الأنسجة العَضَلیة الهیكلیة (المخططة): - أ

تصال معظم العضلات التي تتكون منها بالهیكل العظمي، فهي نسجة عَضَلیة هیكلیة لإ أمیت سُ         
وهي إرادیة الحركة فتنقبض وتنبسط حسب إرادة )، الجذع، طراف الأـ(د على حركة أجزاء الجسم كتساع

وتمتاز الألیاف  ،لیاف مخططة عرضیاً أكونة من تظهر تحت المجهر مُ  لأنهامیت مخططة وسُ ، الإنسان
 لماذا؟  ،د كثیر من النوى في اللیف الواحدتوجو  العَضَلیة الهیكلیة بأنها طویلة ورفیعة نسبیاً،

 الأنسجة العَضَلیة الملساء: - ب
وتوجد في جدران القناة الهضمیة والأوعیة ، رادیةأوحركتها لا  لیافها غیر مخططة عرضیاً أنسجة أوهي       

 . مثل اللیف العَضَلي خلیة كبیرة نسبیاً مغزلیة الشكل ذات نواة واحدةویُ ، الدمویة ومختلف قنوات الجسم
 القلبیة:الأنسجة العَضَلیة  -جـ

لكن ألیافها  لیاف متفرعة مخططة عرضیاً أوتتركب من  ،میت قلبیة لوجودها في عضلة القلب فقطسُ          
تصال لیفین عَضَلیین معاً أتظهر عند ، و ویحتوي اللیف القلبي على نواة واحدة، قصر من الألیاف الهیكلیةأ

 ؟ عضلات القلبیة، إرادیة أم لا إرادیةما نوع حركة ال، قراص البینیةالأخطوط عرضیة مسننة تسمى 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 خلیَّة عَضَلیة ملساء

 نواة   

 خطوط

 نواة

     ليعَضَ نسیج 
 أملس

 عَضَلينسیج 
 ھیكلي

 عَضَلينسیج 
 قلبي

 قرص بیني

 

 نواة

 ) أنواع الأنسجة العَضلیّة٥شكل (        
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ة:  )٤
َّ
 الأنسجة العصبي

 .بماذا تشعر عندما تتعرض لوخزة دبوس؟ كیف تشعر بتأثیر الحرارة عندما تضع یدك على جسم ساخن        
طاء ردود الفعل ستقبال المنبهات وإعإیتخصص النسیج العصبي في الإنسان والحیوان بالإحساس وب

یكون النسیج العصبي معظم كتلة ، و نسق مختلف العملیات الحیویة في الجسم وینظمهاوهو یُ ، المناسبة
 لشوكي والأعصاب المنتشرة في الجسم.االدماغ والحبل 

 
 
 

  

 الدماغ.  )١

 الحبل الشوكي.  )٢

 الأعصاب المنتشرة في الجسم.  )٣

 

    

 نواة ومعظم عُـضَیَّات الخلیَّة.وتقع فیه ال جسم الخلیَّة: )١

 متداد لجسم الخلیَّة.أوهو  :الأسطوانيالمحور  )٢

 وهي تفرعات كثیرة لجسم الخلیَّة. الزوائد الشجریة العصبیّة: )٣

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 محور
 أسطواني

 نواة

ة جسم الخلیَّ 
 العصبیّة

 خلایا
 عصبیَّة

زوائد شجریَّة 

 عصبیّة

 ) النسیج العصبي٦شكل (

 ةالعصبی خلیة) ال٧شكل (

 

 العصبي مكونات الجهاز

 مكونات الخلية العصبية

 

كیف یتلاءم تركیب النسیج العصبي مع وظیفته؟        
 المنبهات وظیفة النسیج العصبي إیصال أن ناعرف
 منطقة إلى أخرى على شكل إشارات كهربائیة من

أما  ،ة) في الخلیَّة العصبیّة الواحدة(سیالات عصبی
رى فیتطلب من خلیة عصبیة إلى أخ المنبهات نتقالأ

إن  نالاحظ، تقوم بدور الوسیط مواد كیمیائیة وجود
 قد الخلیَّة العصبیّة تحتوي على محور أسطواني

أكثر من متر وتتشابك نهایته مع  یصل طوله إلى
ومن ، أخرى الشجریة العصبیّة لخلیة عصبیة الزوائد

وهي  الزوائد الشجریة العصبیّة نا) لاحظ٦الشكل (
 توجد في مساحةو  الخلیَّة تفرعات كثیرة من جسم

سطح جسم الخلیَّة العصبیّة مما یزید من فاعلیة جسم 
 ستقبال أكبر عدد من المنبِّهات.الخلیَّة العصبیّة لإ
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 هناك ذا تأملت في عمل أجهزة جسم الإنسان أدركت أَنَ إ        
 في عملها، فكل جهاز یكمل دور الآخر، فیبدو تكاملاً وتنسیقاً 

 جسم الإنسان وحدة واحدة متكاملة.                                       

 من: )(أجهزة جسم الإنسانوتتكون 

ویقوم بحمایة جسم الإنسان من  وأجزاؤه (الشعر والأظافر والغدد)) الجلدیتكون من ( الجهاز الغطائي: )١
 أعطائه المظهر الخارجي والحفاظ على درجة حرارة الجسم من خلال عملیة التعرق.المؤثرات الخارجیة و 

 یتكون من... الجهاز الهيكلي: )٢
 (الجمجمة ، العمود الفقري ، الأضلاع عظم القص)ویتألف من  الهیكل المحوري: - أ

) (حزام الكتف ، الأطراف العلیا ، حزام الحوض ، الأطراف السفلى ویتألف من الهیكل الطرفي:  - ب
 والذي یعطي الشكل العام للجسم ویساعد على الحركة.

(الأنف ، الحنجرة ، الرغامي ، التي تتألف من (الممرات التنفسیة)یتكون من  الجهاز التنفسي: )٣
 والذي یقوم بعملیة التنفس عن طریق التبادل الغازي. القصبات الهوائیة ، القصیبات ، الرئتین)

 والمسؤول عن الحركة.) یكلیة ، ملساء ، قلبیة(ه عضلاتیتكون من  الجهاز العضلي: )٤

 یقوم بالهضم والإمتصاص ویتكون من: الجهاز الهضمي: )٥
 (الفم ، البلعوم ، المريء ، المعدة ، الأمعاء الدقیقة ، الأمعاء الغلیظة). وتتألف من :القناة الهضمیة - أ

 اللعابیة).(الكبد ، البنكریاس ، الغدد وتتألف من  :الغدد الملحقة بالجهاز الهضمي - ب

(الشرایین ، الأوردة ، الشعیرات التي تتألف من (القلب ، الأوعیة الدمویة)یتكون من  الجهاز الدوراني: )٦
 .)CO2( ویقوم القلب بضخ الدم إلى خلایا الجسم والتخلص من غازالدمویة ، الأوعیة اللمفاویة) 

عور ، القولون ، المستقیم ، فتحة (الأالتي تتألف من  (الأمعاء الغلیظة)یتكون من  الجهاز الإخراجي: )٧
 والذي یعمل على طرح الفضلات خارج الجسم التي تنتج من العملیات الأیضیة.المخرج) 

(الكلیتین ، الحالبین ، المثانة التي تفتح إلى قناة تسمى الإحلیل أو یتكون من  الجهاز البولي: )٨
 ارج الجسم.والذي یعمل على طرح البول والمواد السامة خ المجرى البولي)

 والمسؤول عن عملیة الإخصاب والتكاثر. (جهاز ذكري أو جهاز أنثوي)نوعین  الجهاز التناسلي: )٩

ویقوم  (الدماغ ، الحبل الشوكي ، الأعصاب المنتشرة في أنحاء الجسم)یتكون من  الجهاز العصبي: )١٠
مركزي وبدوره بإیصال المنبهات من منطقة لأخرى على شكل سیالات عصبیة إلى الجهاز العصبي ال

                                                                                                                              یرسل أشارات عصبیة إلى العضلات فتنقبض وتنبسط لتحرك أعضاء الجسم المختلفة.                                                      
 

 أجهزة جسم الإنسان وتكامل وظائفها
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 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

وللتعرف على الإعجاز القرآني                                 )نسجة(الأ مفهوم  لفي هذا الفصا ندرس                         
 لهذا المفهوم العلمي سنتطرق إلیه لبیان الإعجاز العلمي والقرآني للأنسجة 

 بذكرها في القرآن الكریم ودلالته.            
 ام باللحم.  ممن تتكون العظام في المرحلة الجنینیة، ومتى تكسو العظ •

 الآيات القرآنية:

 M 8 7  ek  j  i   h  g  f    n  m  lo    u   t  s  r  q  p
w  v  x    z  y{   }  |    ~  ¡  ے  £  ¢¤   

¥¦    «  ª  ©   ̈ §L المؤمنون 

 M 8 7  7   6  5  4  3   2  1  09  8    :L نوح  

 M 8 7     !%  $  #  "    +  *  )  (  '  &L لمرسلاتا 

 M 8 7  q       pr     x  w  v  u     t   sy    ے   ~  }  |  {  z  ¢    ¡  £L القيامة 
 M 8 7  #  "  !%      $      '  &(    +  *  )L النجم 

  :الحقيقة العلمية 
والمخلوق من تُراب جعله  المسنون ) من الحمألقد خلق االله تعالى الإنسان من طین لازب(الصلصال •

 نطفة وهو الماء الدافق الذي یخرج بین الصُلب والترائب، فصارت حمراء على شكل علقة ثم االله
مضغة كقطعة اللحم الممضوغة، لا تشكیل فیها ولا تخطیط، ثم تتشكل إلى رأس ویدین ورجلین 

یشدها ویقوي  بعظامها وعصبها وعروقها، ثم كُسیت العظام لحماً، وجعل االله(سبحانه وتعالى) ما
 ظم وهي العضلات.الع

 یتم كما وصفته الآیات القرآنیةداخل رحم الأم، و  تطور الجنینالحدیثة  الأبحاثأثبتت الدراسات و  •

 النساء M  7  6  5  4  3    8Lالكریمة 

 وتلتف حول العظام.التي تتجمع العضلات إلى عظام، ثم تتكون  تتحول الأنسجة الغضروفیة •
 ) عظمة موزعة على أنحاء الجسم.٢٠٦(تمام النمو جسم الإنسان بعد إ یبلغ عدد عظام  •
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 ـة ــــــالخلاصـ

 مستویات التنظیم الحیوي البنائي في جسم الإنسان: • 
 جهاز)    عضو         نسیج              خلیة            ضیات          (عُ      
 أنواع الأنسجة في جسم الإنسان: •
 وهي (البسیطة ، الطبقیة ، الكاذبة). الأنسجة الطلائیة: )١
 مف).لالأصیل ، العظمي ، الغضروفي ، الدم والوهي ( :جة الضامةالأنس )٢
 هي (الهیكلیة ، الملساء ، القلبیة).و  الأنسجة العضلیة: )٣
 .شوكي ، الأعصاب المنتشرة في الجسم)(الدماغ ، الحبل ال الأنسجة العصبیة: )٤
 .(كریات دم حمر ، كریات دم بیض ، صفائح دمویة ، بلازما الدم)مكونات الدم: •
 ). (جسم الخلیة ، المحور الأسطواني ، الزوائد الشجریةمكونات الخلیة العصبیة: •
 أجهزة جسم الإنسان: •
 ، الأظافر ، الغدد). یتكون من (الجلدو الجهاز الغطائي:  )١
 یتكون من.....و از الهیكلي: الجه )٢
 الهیكل المحوري: ویتألف (الجمجمة ، العمود الفقري ، الأضلاع ، عظم القص). - أ

 ، الأطراف السفلى)حزام الكتف ، الأطراف العلیا ، حزام الحوض الهیكل الطرفي:(  - ب
یتكون من الممرات التنفسیة التي تتألف من (الأنف ، الحنجرة و  الجهاز التنفسي: )٣

 ، القصیبات ، الرئتین). ، القصبات الهوائیة ، الرغامي
 یتكون من (عضلات الجسم).و الجهاز العضلي:  )٤
 ......یتكون منو  الجهاز الهضمي: )٥
، المعدة ، الأمعاء الدقیقة  ءالفم ، البلعوم ، المري(وتتألف من  القناة الهضمیة: - أ

 ، الأمعاء الغلیظة).
 ، البنكریاس ، الغدد اللعابیة). (الكبدویتألف  الغدد الملحقة بالجهاز الهضمي:  - ب
، الأوردة ،  یتكون من القلب والأوعیة التي تتألف من (الشرایینو جهاز الدوران: )٦

 الشعیرات الدمویة ، الأوعیة اللمفاویة).
  الأعور ، الأمعاء الغلیظة التي تتألف من (ویتكون من  الجهاز الإخراجي: )٧

 القولون ، المستقیم ، فتحة المخرج).
 .الإحلیل ، المجرى البولي)قناة (الكلیتین ، الحالبین ، المثانة ، البولي: الجهاز )٨
 نوعان هما (جهاز ذكري ، جهاز أنثوي). الجهاز التناسلي: )٩

  ، الأعصاب المنتشرة في الجسم). (الدماغ ، الحبل الشوكيالجهاز العصبي:  )١٠
  

 
۲٤ 



 

ةمن  الإنسانالحيوي البنائي في جسم ) ما مستويات التنظيم  ١س
َّ
 إلى الخلي

  ؟الجهاز
ّ
 ح ذلك بمثال.وض

 وظيفة كل نوع.) ما الأنسجة الموجودة في يد ٢س
ً
 الإنسان؟ مبينا

 

 ) ما الأنسجة التي تتعاون ٣س
ُّ
 ؟ه لوخزة مسمارلإبعاد قدمك عند تعرض

 

 من حيث:      لطلائي و النسيج ال) قارن بين النسيج ا٤س  
ٌّ
                                                                                     ضام

 )الوظيفة  ، التركيب( الموقع ، 

 كل من الأنسجة العضلية: ختلاف بينه و الإ) ما أوجه الشب٥س

                            ) 
ّ
 (و ) الملساء(و  )ةالهيكلي

ّ
 ة)القلبي

 لإنسان؟ ثم أذكر وظائفها.عدد أجهزة جسم ا) ٦س

 )، العصبي الهضمي ، الإخراجي ، (الدوراني الأجهزة الآتية:ما وظيفة ) ٧س

 ٨س 
ِّ
 ح بالرسم مك) وض

ِّ
 ـ

ّ
 :مما يأتي ونات كل

 نسیج عَضَليُّ أملس.  -جـ       .خلیّة عصبیّة -ب         نسیج طلائي بسیط. - أ

 :ةالآتي) أختر الإجابات الصحيحة من العبارات ٩س
 

 الأنسجة التي تبطن تجاویف الجسم وقنواته من الداخل هي أنسجة: - أ
 ) عصبیّة. ٤) عَضَلیّة.          ٣) ضامٌّة.             ٢طلائیة.            )١
 الأنسجة التي تحتوي على خلایا قلیلة نسبیاً هي الأنسجة: -ب

 ) العصبیّة. ٤) العَضَلیة.         ٣) الضامّة.            ٢الطلائیة.           )١
 من الأنسجة الضامُّة الأصیلة: -جـ

 ) الدم.٤) العظم.            ٣) الغضاریف.         ٢الأوتار والأربطة.   )١
ن معظم الدماغ من نسیج: -د  یتكوَّ

 ) عصبي.٤) عَضَلي.           ٣) ضامٌّ.              ٢طلائي.             )١
 ر المرئ والأمعاء هي عضلات:العضلات التي تسبب حركة الطعام عب -هـ 

 ) هیكلیة.٤      ملساء.     ) ٣     قلبیة.         ) ٢مخططة.           )١
 الجهاز الذي یسیطر على أنشطة أجهزة جسم الإنسان المختلفة ویضمن تآزرها هو:  -و

 .) الجهاز العصبي٤) الجهاز التنفسي.  ٣) الجهاز الإخراجي.   ٢جهاز الدوران.   )١
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 أسئلة الفصل الثَّاني
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ة ١٠س
َّ
 لأجزاء الخلي

ً
صا

ّ
ط ووظائفها)  يوضح المخطط الآتي ملخ

َّ
، أنقل هذا المخط

نة فيه بما يلائمه
ّ
 :المناسبة من الكلمات اإلى دفترك وأكمل الفراغات المبي

 

 تحوي              تحوي                                                       تحوي    

 

 مثل          يحاط بـ                         مثل                         تحوي                  

 
 لـ يتميز بـ                       تنتج          تعمل               تحمل                       
 
 

 

 ما مكونات الدم؟) ١١س

 علل ما يأتي (بين السبب):) ١٢س

سمى الأنسجة الضامة بـ(الراب١
ُ
 طة).) ت

 ) تتميز مقدمة الأنف والأذن بالمرونة والصلابة.٢

 ) وجود الغضاريف بين العظام أو في نهاياتها.٣

 ) يكون اللمف عديم اللون.٤

سمى بـ(البسيطة).٥
ُ
 ) بعض الأنسجة الطلائية ت

 ) يعطي النسيج العظمي للجسم شكله العام ويوفر الدعامة لعضلات الجسم.٦

. ) يمتاز النسيج الغضروفي٧
ً
 بالمرونة والصلابة معا

سمى بـ(الكاذبة).٨
ُ
 ) بعض الأنسجة الطلائية ت

 ) وجود الألياف البيض والصفر في النسيج الضام الأصيل.٩

سمى الأنسجة العضلية الهيكلية بـ(المخططة).١٠
ُ
 ) ت

 الزوائد الشجرية العصبية في الخلايا العصبية. د) وجو١١

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

                  

 

                                                                                                            

 

 

 

 

 

ة
َّ
 الخلي
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الث                                       
ّ
 الفصل الث

 

                                              M 8 7  N  M   LK     J  I   H  G    F  E   D  C     B  A   @
  ]  \  [  Z  Y  X   WV  U  T  S  R  Q  P  OL الفتح 

  .اض غیر المعدیةالأمراض المعدیة والأمر وما ، كیف یمكن الوقایة من الأمراض ،ما المرض؟ وما أسبابه     
  )المرض(بـ عدم قیام جسمك بوظائفه بصورة صحیحة، یؤدي إلى مشكلة صحیّة، تسمّى هذه المشكلة نأ   
ینتقل من شخص إلى آخر، وینتج من دخول كائنات حیة دقیقة في جسم الإنسان ،  قد یكون المرض معدیاً     

 سوء التغذیة(كـ معدٍ وینتج من عوامل أخرى یكون المرض غیر ختلالاً في بعض وظائف الجسم، أوأتسبب 
،  عضاء كالقلب والكلیتین والكبد والرئتینختلال في بعض وظائف الأأفراز الغدد الصماء ، أختلال في أ، 

هذه الحالات لا ینتقل المرض من شخص  وفي، )الحوادث البیئیة، العوامل الوراثیة ، عوامل تلوث البیئة 
ثناء أصابة بأعراض الرشح بصورة فجائیة لعلك شعرت بالإ) الحساسیة( ومنها، مصاب لآخر سلیم بالعدوى

نها الحساسیة التي تتولد أما سبب ذلك؟ ، شعرت بحكة في عینیكو فصل الربیع،  خلالسیرك في الحدائق 
 هناك مواد كثیرة، و زهار في الهواءمع حبوب اللقاح التي تنتشر من الأ في جسمك نتیجة تفاعل الجسم سلبیاً 

 بتجنب التعرض للمواد المسببة لها.  هاصابة بیمكن الوقایة من الإ، و الحساسیة عند الإنسانأمراض تسبب 
 
 
 
 
 
 

   
   

تنتج الأمراض المعدیة من كائنات حیة تصیب الجسم، ومعظمها یتسبب عن الفیروسات،                 
أمراض أخرى تسببها الدیدان و  )لیات،الفطریاتفیطالبكتریا،ال(كـوكائنات حیة دقیقة لا ترى إلا بالمجهر، 

 وتنتقل الأمراض المعدیة بطرائق )القمل(كـوبعض الحشرات  )دودة الإسكارسالدودة الشریطیة،(كـ
، القوارض(كـ الحیوانات عند نقله من شخص إلى آخر، وبعض الدمو  )الماءالغذاء،الهواء،(كـمختلفة 
 ستعمال أدواته.أأو  تصال المباشر مع المریضراض بالإویساعد الإنسان على نقل الأم )الحشرات

 
َّ
ح

ِّ
 رضــــة والمــالص

 

 
 طفل مریض )٢شكل (                       ) طفل سلیم     ١شكل (        

 

 الأمراض المعديـة
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 .)یدزطفال ، الإالحصبة ، شلل الأ،  الأنفلونزا،  الرشح(مثل  ت:أمراض تسببها الفيروسا )١

  .)لتهاب اللوزتینإ ، السل ، ، الكولیرا التیفوئید(مثل  ا:أمراض تسببها البكتري )٢

  .)، الملاریا میبيالزحار الأ( مثل :لياتطفيأمراض تسببها ال )٣

 .)سكارسدودة الإ الدودة الشریطیة ،، الدودة الدبوسیة (مثل  ن:أمراض تسببها الديدا )٤

 . )، قدم الریاضي }القوباء الحلقیة{عف السُ (مثل  ت:أمراض تسببها الفطريا )٥

  

      

     

فیه لكتروني، ولا تظهر لإلا بالمجهر اإشكال الحیاة، ولا یرى أبسط أن الفیروس من أ اً سابق نادرس         
ن تكاثر فیروس ما في نوع معین من ، وأداخل خلایا الكائنات الحیَّة ذا كان موجوداً إلا إخصائص الحیاة 

 :الفیروساتوفیما یأتي عدد من الأمراض التي تسببها ، نسجة الجسم یؤدي إلى الإصابة بمرض معینأ

 الرشح:  -أ    
صابة بهذا ما الأعراض التي بدت علیك نتیجة الإ، متى كان ذلك صبت بالرشح هذا العام؟أهل        

 كیف تمكنت من معالجة نفسك من هذا المرض؟ ، المرض
 ،مرض شائع في فصل الشتاء، وذلك نتیجة تغیرات الطقس التي تضعف مقاومة الجسموهو  الرشح   

، وخاصة اري التنفسیة العلیابطن للمجوینتج من تكاثر فیروسات معینة من خلایا الغشاء المخاطي المُ 
نسداده مع صعوبة إصابة والشعور بثناء الإأستمرار إب )سیلان الأنف(نف والجیوب الأنفیة، فیؤدي إلى الأ

 ویشعر المصاب بألم وجفاف في حلقه،  ،في التنفس
 )الجسم ضعف، صداع ، سعال (الأعراض  صاحبتُ و    
 .نتشارلإیعدّ الرشح من الأمراض المعدیة السریعة او    
 تصال بالشخص المصابتجنب الإ نالذا یتوجب علی   
 لاحظ) ٣الشكل (، ستعمال أدواتهأبهذا المرض أو    
 نتقال العدوى بالرشح أطاس الذي یساعد على رذاذ العُ   
  مكان تخفیف أعراض المرض بتناول عصیروبالإ،   
 )، cوخصوصاً فیتامین ( الفواكه الغنیة بالفیتامینات،  
 ولا توجد أدویة تقضي على ، وأخذ قسطاً من الراحة   
 سببه.تي تالفیروسیة ال ـلالاتسفیروسات الرشح لكثرة ال   
  

    

 أنواع الأمراض المعديـة 

 

 

بها الفيروسات
ِّ
    أمراض تسب

 

 الرشح عطاس ) رذاذ٣شكل ( 
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 نفلونزا: الأ -ب  
 لماذا؟  ،ماكن المزدحمة بالسكاننتشاره في الأأمرض شائع  بین الناس یكثر  وهو        

  ،والقصبة الهوائیة من الجهاز التنفسي في الإنسان نف والحنجرةتصیب الفیروسات المسببة لهذا المرض الأ   
ة الصوت ، َ صداع (التي تظهر على الشخص المصاب  المرض أعراضومن     ألَم في الحلق ، سعال ، بَحَّ

 ).لآم في عضلات الأطراف والظهرارتفاع في درجة حرارة الجسم ، ، أجاف 
نك تناولت ألا بد ، ف عولجت من هذا المرضصبت مرة بالمرض وشعرت بمثل هذه الأمراض؟ كیأهل      

 ، والإكثار من تناولخذ قسط من الراحةأك منن الطبیب طلب أبعض الأدویة التي وصفها الطبیب لك، و 
 أهمیة تناول عصیر اللیمون في هذه الحالة؟  فما ،عصیر الحمضیات وخاصة اللیمون

في بعض ، و شد خطورةأنفلونزا رض الأن بعض الأعراض تبدو متشابهة، إلا أن مأعلى الرغم من    
 نفلونزا الآسیویة والإسبانیة. ، كما حصل في الحالات الوبائیة للأالحالات الوبائیة یصبح المرض قاتلاً 

 الحصبة: -جـ  
 صابة بالحصبة عادة في مرحلة الطفولة، وتكثر تحدث الإ       

 أعراض ـأشبه ب الأعراض المبكرة للمرضتبدو و  في فصل الربیع،   
 یبدأ و  ،)حمر على الجلدأظهور طفح جلدي ـ(بوتتمیز  الرشح،   
 ویصاحب ، ثم یمتد إلى الجذع والأطرافأعلى الوجه والعنق أولاً    
 وتستمر  سْ ٤٠إلى ما یزید على  رتفاع درجة حرارة الجسمأذلك    

 نخفاض الیوم الرابع تبدأ الحرارة بالإ الأعراض مدة ثلاثة أیام، وفي   
                                                                   ).٤، لاحظ الشكل (والتلاشي وتتحسن حالة المریض   

 حد أقربائكأشاهدت  نك أصبت بهذه الأعراض؟ أوأهل تتذكر    
 الفیروسات  بالحصبة؟ یتسبب المرض عن نوع واحـــــد من مصاباً    
 الإصابة به. ئمة ضد هذا الفیروس نتیجةویكتسب الجسم مناعة دا   

  :شلل الأطفال -د   
 ماكن المزدحمة والفقیرةطفال بكثرة في الأینتشر مرض شلل الأ     
 ن الفیروسوأ، تتوافر فیها الشروط الصحیة المطلوبة لتي لاا   
 ویهاجم الفیروس خلایا الدماغ والحبل ، والبصاق ینتقل بالبراز   
 وخصوصاً عضلات تسیطر على عضلات الجسم،التي  لشوكيا   
لىفي مرحلتین،  أعراض المرضوتظهر ، الأطراف     المرحلة الأوَّ
 لتهاب الحلق والعینین، إالصداع ( أعراضها ،الأصغر) المرض(   
 ، )رتفاع بسیط في درجة الحرارةأ ،، ضعف عام في الجسم     
 أیام. إلى ثلاثة واحد الأعراض من یوم وتستمر هذه    

 

 

                                                                                           بالحصبة) طفل مصاب ٤شكل (  

 

 ) الوقایة من شلل الأطفال٥شكل (  
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  تصلب في العنق ، الصداع الشدید، الحُمَّى ( أعراضها ، ومن)المرض الأكبر(فتسمى  المرحلة الثانیةما أ   
ن أوقد تظهر أعراض المرض الأكبر دون  ،)والظهر یؤدي إلى ضعف في عضلات الرجلین وضمورها

یعطى الطفل في السنة ، )٥الشكل ( لاحظیسبقها ظهور أعراض المرض الأصغر، وللوقایة من هذا المرض 
لى من عمره   .)شكل قطرات في الفم(ـب مطعوم (سابین)و )شكل حقنة في العضل(ـب (سالك) مطعومالأوَّ

  الإيدز (متلازمة نقص المناعة المكتسبة): -ه   
 للمرض  أن كلمة إیدز هي الأحرف الأولى من الإسم الطبي       

  متلازمة نقص المناعة المكتسبةباللغة الإنجلیزیة وترجمته بالعربیة   
 وتعني كلمة متلازمة مجموعة من الأعراض المختلفة التي تظهر    
 لتمیزها عن  معاً في مرض واحد وسمیت المناعة بـ(المكتسبة)   
 مرض نقص المناعة الوراثي الذي یظهر عند الأطفال منذ ولادتهم   
 سباب الوراثیة ولقدأي نقص المناعة نتیجة للإصابة بالمرض ولا الأ   
 ذلك الوقت أخذ  م ومنذ١٩٨١عُرف هذا المرض للمرة الأولى سنة    
 مستمر في مختلف بلدان العالم.بإزیاد    

    طرق العدوى  
یتسبب الإیدز عن نوع من الفیروسات التي یمكنها التكاثر فقط داخل أنواع معینة من خلایا الدم البیض      

 ها لذا فأن الإیدز من أمراض جهاز المناعة.ویؤدي ذلك إلى تدمیر 
یوجد فیروس الإیدز في معظم سوائل الجسم للأشخاص المصابین بالمرض أو الحاملین له وهذه السوائل    

 وتحدث العدوى عندما یدخل الفیروس إلى الدم. (الدم ، السائل المنوي ، الإفرازات المهبلیة)تشمل 

    أعراض المرض  
خلایا الدم البیض المختصة بتنظیم وسائل دخل الفیروس إلى الدم فأنه یهاجم ویدمر نوعاً من بعد أن ی    

وتتأثر أنشطة الأنواع الأخرى من خلایا الدم البیض  ة)(الخلایا التائیوتعرف هذه بـالمناعة ویدمرها 
ویصبح الشخص  فیبدأ جهاز المناعة بالإنهیار ویتوقف أنتاج الأجسام المضادة (الخلایا الأكولة)كـ

الأولى للإصابة بمرض الإیدز مشابه الأعراض المصاب عرضة للإصابة بمجموعة من الأمراض وتبدو 
(فقدان الكتلة والإعیاء بصورة واضحة)، ثم یصاب المریض في مرحلة متأخرة لأعراض الرشح ویبدأ 

 ینتج منها الوفاة.بأمراض ثانویة منها أنواع نادرة من الإلتهابات الرئویة وسرطان الجلد وقد 
 
 
 
 
 
 
 

 ) مریض مصاب بالإیدز٦شكل ( 

 

 

 الوقایة من الأمراض) ٨شكل (                      نظافة الیدین) ٧شكل (   
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وأنها أكثر الكائنات الحیَّة ) تركیبها ،أشكالها  وجودها ،(عن البكتریا من حیث أماكن  سابقاً  نادرس             
 ، الكروي( مختلفة منها شكالاً أن لها أ ناوحتى في أجسامنا، ولاحظ ، فهي تعیش في كل مكان تقریباً نتشاراً أ

 ). ٩الشكل ( ، لاحظ)اللولبي ،الواوي ، العصوي 
 

 

 

 

 

 

                               

 التيفوئيد: -أ    
تنتقل من شخص مصاب إلى آخر سلیم بطرق عدة منها  ، بكتریا عَصَویَّة مفردةیسبب هذا المرض         

أعراض من ، و تشارهنأنتقال المرض وسرعة أیساعد الذباب على ، و )دوات الملوثةالأ ، الغذاء الماء ،(
رتفاع أ،  لآم في الظهر والبطنا،  إسهال ، لتهاب الأمعاء الدقیقة، إفقدان الشهیة ، الصداع ( المرض

وقد تحصل مضاعفات أثناء المرض ، ) أیام١٠) إلى (٧رة تتراوح بین (الأعراض فت وتستمر )درجة الحرارة
  .ضادات المناسبة التي یصفها الطبیبعطائه المإویعالج المصاب بهذا المرض ب، تؤدي إلى الموت

نتشار المرض بین الناس، بتطعیم غیر المصابین به، لإعطائهم أوتحد المؤسسات الصحیة المحلیة من    
 المناعة ضد المرض، التي تدوم سنة واحدة.

 الكوليرا: -ب   
كتریا من الشخص المصاب وتنتقل الب، بكتریا واویة الشكل لها سوط واحدیتسبب مرض الكولیرا عن          

نتقال المرض وسرعة أویساعد الذباب على ، بجرثومة المرض )الغذاء الملوثین، الماء (إلى السلیم بواسطة 
فقدان الجسم ، البطن ، ألم في لم في الظهر أ ستمر ،إسهال م،  متكرر تقیؤ( ضأعراض المر ، ونتشارهأ

بالشخص  يدیاد في حموضة الدم في الأنسجة وقد یؤدز أنه جفاف حاد و عینتج ) الأملاحو  كمیات من الماء
 إلى الموت. المصاب 

 دویة مناسبة یصفها الطبیب ویعطى كمیات من السوائل بالورید، لتعویض ماأستعمال إیعالج المریض بو    
 ن یلزم الراحة التامة مع تدفئة جسمه.أعلى المریض ، و یفقده الجسم من ماء

 بكتریا حلزونیةّ             بكتریا واویةّ ) ٩(شكل    بكتریا عصویةّ           بكتریا كرویةّ       

 

 

 

 

   

بها ال
ِّ
 بكترياأمراض تسب
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 السل: -جـ   
التي تدخل إلى جسم الإنسان عن طریق جهازه التنفسي،  نوع من البكتریا العصویةالمرض  سبب هذایُ       

الذین  ینتشر المرض في المناطق المزدحمة والفقیرة، وأن الأشخاص، و وتستقر في الرئتین وتتكاثر فیها
 فسر لماذا؟ ، یعانون سوء التغذیة هم أكثر عرضة للإصابة بمرض السل

تصال المباشر مع ، الإ الحلیب من الأبقار المصابة بالسلشرب (ل أن تنتقل عن طریق ویمكن لبكتریا الس   
السعال المصحوب بخروج الدم من الفم نتیجة ( مرضالأعراض ومن ، )أدواته أستخدامالمریض أو 

 . )تمزق أنسجة الرئتین بفعل البكتریا
، ویطلب إلى أ الطبیب إلى الجراحة أحیاناً ستخدام الأدویة التي یصفها الطبیب، وقد یلجإویعالج المریض ب   

 ستنشاق الهواء النقي. أالراحة التامة، والتغذیة الجیدة و بتزام لالمریض الإ

   :لتهاب اللوزتينإ -د   
ن اللوزتین أمن المعروف ، و طفالوخاصة عند الأ لتهاب اللوزتین من أكثر الأمراض شیوعاً إیعد            

 لتهاب یسببه نوع منإتصاب اللوزتان ب، و من جهاز المناعة في الجسم ن جزءاً یتان تشكلااو عقدتان لمف
  .)ةیبْحَ البكتریا الس(تسمى صة بعضها بجوار بعض مثل السبحة و التي تكون متراالبكتریا الكرویة 

، ویؤدي تكرار الإصابة إلى تكون حبیبات صدیدیة داخلیة )تضخم اللوزتینبالمرض ( أعراض الإصابةومن    
 . ستئصال اللوزتین جراحیاً إصعب علاجها إلا بی

 

  
لیات كائنات حیة دقیقة، یعیش بعضها متطفلاً على الإنسان فیسبب له أمراضاً معینة، ومنهاأ       :ن الأوَّ

 مرض الملاريا: -أ
 فهو أَحد أَخطر الأمراض ، لابد أَنك سمعت بهذا المرض      
لیاتطفیل میسببه ، و في تاریخ الإنسان       یسمى ن الأوَّ
 نثى (أوینتقل الطفیل إلى الإنسان عن طریق  المصورة    
 ).نوفیلسبعوض الأ      
 فكیف تنتقل العدوى من شخص مصاب إلى آخر سلیم؟      
 نها إبالمرض ف مصاباً  نساناً أنثى البعوض أعندما تلدغ      
 ویمر الطفیل، بعض دمه الذي یحتوي على طفیل تمتص     
 طوار من النموأثناء وجوده في جسم البعوضة في أفي      

 تنتقل سلیماً  تلدغ هذه البعوضة إنساناً  والتكاثر، وعندما     
 إلى دمه المصورة وبعد دخوله في جسم الإنسان یمر في      
 التي مر بها في جسم البعوضة.  طوارأطوار مختلفة عن الأ     

بها ال
ِّ
 لياتطفيأمراض تسب

 ) دورة حیاة بلازمودیوم ملاریا١٠شكل (
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ا الملاری كما ینتقل مسبب مرض، )١٠أنثى البعوضة وفي الإنسان الشكل (تتبع دورة حیاة المصورة في        
 ستخدام المحاقن الطبیة الملوثة، وعبر المشیمة إلى الجنین.أنقل الدم و  یضاً عن طریقأفي الإنسان 

 )، ما الأجزاء التي یصیبها الطفیل في كل من جسم البعوضة وجسم١٠ومن دراستك دورة الحیاة في الشكل (    
 .وتكاثره في جسمه ما الأعراض التي تبدو على الإنسان نتیجة نمو الطفیلو الإنسان؟ 

    
 
 
 
 
 
 
 

،  لبلازمودیوم أنواعاً كثیرة، بعضها قد یؤدي إلى الموت بعد ساعات من ظهور أعراض المرضلو           
یموت  نسان تقریباً أن ) ملیو ٩-٨إذ تشیر بعض الإحصائیات المتعلقة إلى أن هناك ()، ١١لاحظ الشكل (

في مكافحة المرض،  ن المؤسسات الصحیة المحلیة والدولیة تبذل جهوداً إف لذا، في العالم بسببه سنویاً 
 .)مادة الكینین( للبلازمودیوم، ومعالجة المصابین بمشتقات بالقضاء على البعوض الناقل

 ميبي:الزحار الأ -ب    

ببة لهذا المرض في قولون الإنسان وتتغذى على غشائه المخاطي نتامیبا هستولیتكا المستعیش الأ       
 ).١٢، الشكل(الأنسجة المكونة للغشاء نتیجة إفرازها مواد تحلل القولون وتحدث فیه ثقوباً  لجدار المبطن

 ما الأعراض التي تظهر عند الإنسان المصاب؟      
 ،  الإسهال الشدید( أعراض المرضمن و               
 ، مع نزول دم ومادة مخاطـــیةالتعني عند التبرز     

 وقد تنشأ خراجات في الكبد أو في أجزاء، مع البراز     
 ینتقل المرض من الشخص ، و )أخرى من الجسم     
 الماء والغذاء (المصاب إلى السلیم، عن طریق      
 نتامیبا هستولیتكا التي تخرج معالأ بأكیــاس )الملوثین     
 كیاس القناة حیث تدخل هذه الأب، براز المصا     
 تأثر بالإفرازاتالدون   القولون ، وتنتقل إلىالهضمیة     
 ستقرارهاأعند ، و تفرز في القناة الهضمیة الهاضمة التي     
 ربع خلایا صغیرة من أفي القولون یخرج من كل كیس      
 .التكاثر قادرة علىتصبح لمنها وتنمو  تتغذى كل نتامیباالأ     

  

 

 

 

 

 

 

 قدم كاذبة

 نواة

فجوة غذائیة تحتوي 
 على خلایا دم حمراء

 كیس تحتوي
 على أربع نوى

 ) أنتامیبا الزحار الأمیبي١٢شكل (      

رتفاع درجة ، أالصداع ، البرد (ـبشعور المصاب  الأعراضمن هذه و      
تتكرر هذه الأعراض في و )، جسمالفراز العرق الغزیر من ، أحرارة الجسم 
یعود ذلك إلى خروج الفضلات ، و ر فیها الطفیل داخل الجسمكل دورة یتكاث

ویصبح لخلایا الدم  ،الناتجة من تكاثر البلازمودیوم وطرحها في الدم
مودیوم القدرة على الإلتصاق بعضها لاز الحمراء المحتویة على طفیل الب
نسداد هذه الأوعیة مما یؤدي إلى أ، ببعض وبجدران الأوعیة الدمویة

تضخم (یضاً أأعراض مرض الملاریا من و صاً الشعیرات الدمویـة، وخصو 
 ).م في العظام والمفاصل، الآالوهن ، فقر الدم ، الطحال ، الكبد 

 

 نوفلیسبعوض الأ ) ١١شكل (
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دودة كـ( المسطحةحیوانات لافقاریة تختلف في أشكالها وطرائق معیشتها، ومن أمثالها هي الدیدان          
  والحلقیة)، دودة الإسكارس والدودة الدبوسیةكـ( الخیطیة أو والأسطوانیة )حلزون الكبد والدودة الشریطیة

 الدیدان الطفیلیة التي تسبب أمراضاً للإنسان: وسندرس بعض )، الطبي قدودة العلكـ(   

 الدودة الدبوسية:  -أ    
  ) ملم١٠-٤هي دودة رفیعة كالخیط، یتراوح طولها بین (و      
 تنتقل بیوض الدودة إلى جسم الإنسان ، )١٣الشكل ( لاحظ،    
 ستنشاقإببراز المریض وب )الغذاء والماء الملوثین(عن طریق    
 عند وصول البیوض إلى المعدة،، و بیوض الدودة غبار یحمل   

 تفِقسُ عن دیدان صغیرة تنتقل إلى الأمعاء الدقیقة، ثم إلى     
 تنمو الدیدان ، و الأمعاء الغلیظة حیث تستقر في القولون    
 الصغیرة وتتكاثر فتكًونُ بیوضاً جدیدة.     
 هي: بالدیدان الدبوسیة  أعراض الإصابةومن      
 ،رق ، أضطرابٌ في الهضم ، ضعفُ الشهیة ، ألمٌ في البطن أ(    
في  التي تنتج من خروج الدیدان ودخولها )الشرجیة التهیج بسبب الحكة كتلة الجسم ، ظهور نقصــــان    

المخرج  الذي ینتقل مرة أخرى إلى فم الإنسان في حالة حك منطقة، لتضع الإناث بیوضها على المخرج اللیل
ویمكن الوقایة من الإصابة بالمرض، بمنع ، في نقل الإصابة مهماً  تلعب الأظافر دوراً و ه البیوض الذي تهیج

تلوث الماء والغذاء ببراز المصابین، وقص أظفار الأطفال حتى لا تحمل بیوضاً فتسبب إعادة العدوى لهم، 
 دان من الكبار. ومن الملاحظ أن الأطفال أكثر إصابة بهذه الدی، والمحافظة على نظافة الیدین

 :دودة الإسكارس-ب
 هي دودة أسطوانیة الشكل، تعیش في الأمعاء و       

 في جسم الإنسان حیث تحصل على غذائها  الدقیقة   
 وقد یجتمع في ، الطعام شبه المهضوم هناك من   
  ،لمصاب عشرات من هذه الدیداناأمعاء الإنسان    
 كر وأخرى أنثى فیها منفصل، فهناك دودة ذ والجنس   
 نثى من حیث الأ عن ذكر الإسكارس ویختلف،    
 م مل) ٣١-١٠( بین طول الذكــــرإذ یتراوح  الطول،   
 .ممل) ٣٥ -٢٢( بین طول الأنثىیتراوح  في حین    

 

 أمراض تسببها الديدان

 

 

 أنسان براز
 مصاب

 ) الدودة الدبوسیة١٣شكل (

 الإسكارس ) دورة حیاة دودة١٤( شكل
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 ، حیث)الغذاء والماء ببراز الإنسان المصاب(تنتقل بیوض الدودة المخصبة إلى جسم الإنسان بتلوث          
عصارات الهاضمة، ویخرج من كل منها جنین یخترق جدار الأمعاء الدقیقة ویسیر مع الدم إلى لا تؤثر فیها

 ویعود بعدها مباشرة مكتمل النمو إلى المعدة عن طریق المجاري التنفسیة فالبلعوم القلب فالرئتین، إلىو الكبد 
لدودة جدیدة تخصب وتخرج مع البراز،  بیوض ثم یستقر في الأمعاء الدقیقة ویبدأ بالتكاثر وتكوین، فالمرئ

 .)١٤( الشكل، ) بیضة في الیوم٠٠٠،٢٠٠ملیون بیضة تقریباً، بمعدل ( ٢٦الإسكارس القدرة على وضع 
ومن ، )ثناء النومأم في البطن ، سیلان اللعاب لآاعسر الهضم ، (بهذه الدیدان  صابةأعراض الإ ومن   

 ضرار كبیرة قد تتلفه.أذ ینتج منها إجسم مثل الكبد، العضاء مهمة من لأنتقال الدیدان أ صابةمضاعفات الإ
 
 

 

إن الفطریات من أوسع الكائنات الحیَّة إنتشاراً بعد البكتریا، وتعیش معظمها معیشة رمیة في  اً سابق ناعرف   
د الإنسان یعیش بعضها على جل حین یعیش بعضها متطفلاً على الكائنات الحیَّة ومنها الإنسان، فمثلاً 

جلدیة منها:  تسبب له أمراضاً و فتهاجمه   

  –أ     
ُ
 :عف (القوباء الحلقية)الس

 صیب الجلد وفروة الرأس هو مرض جلدي فطري یُ و      
 لأن  لقوباء الحلقیةباوقد سمي ، والأصابع والأظافر   
 )طفح جلدي على شكل حلقة أو دائرة(ـالعدوى تظهر ك  
 لكنه لیس خطیراً  هرش،وقد یسبب الحكة أو ال   
 وهو التي تسبب فطریات القدم تسببه نفس الفطریاتو    
 وعادة ما تظهر كقشور أو بقع ، شائع لدى الأطفال   
 یمكن أن تكون جافة ویابسة، ، صلعاء (بدون شعر)   
 حلقة  على شكلتظهر د، و أو رطبة وملیئة بالصدی   
 .ظهرالأو  صدرالبطن أو الأو عدة حلقات حمراء على    
 تكون هذه الحلقات جافة أو متقشرة عند الأطراف و    
 ).١٥لاحظ الشكل (، وناعمة الملمس في الوسط   

  :مرض قدم الرياضي –ب     
 یظهر على شكل طبقة جلدیة هو مرض فطري و        

 هذا  حدث، ویصابع القدمأمحمرة ومتشققة بین    
 ذ إ فترة طویلة، المرض من بقاء القدم داخل الحذاء   
 نمو صابع فتشجعفرازات العرقیة بین الأتتراكم الإ   
  ).١٦، لاحظ الشكل (لقدملمنطقة تلك الالفطریات في    

    

 أمراض تسببها الفطريات 
 

 

 

 (القوباء الحلقیة)عف سُ مرض ال) ١٥شكل ( 

 

 ) مرض قدم الریاضي١٦شكل (     
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) أمراض القلب ، ضغط الدم ، السكري ، الأورام(هناك أمراض أخرى لا تنتقل من شخص لآخر مثل          
بعض الآخر ناتج من عوامل بیئیـــة الو ، وراثي فبعضهاها، تتختلف مسببا، و إن هذه الأمراض غیر معدیة

 هي الأورام. و درس مرضاً من هذه الأمراض نس، و مختلفة، وقد ینتج بعضها من الحالات النفسیــة للشخص
 

  

ن یحدث أیمكن و  ،نقسام بعض الخلایا ونموها بصورة غیر منظمةأكتلة من الخلایا تنشأ من  يهو          
غالباً لا تكون خلایا الورم ، و ي جزء من الجسم، وقد ینتشر في الجسم لیصیب أجزاء أخرى فیهالورم في أ

ستئصال الورم أهذا بحد ذاته یسهل ، و مترابطة بعضها مع بعض، لذا تكون محاطة بمحفظة من نسیج ضامّ 
 .في بعض الحالات جراحیاً 

   :الأورام الحميدة ) أ
 )١٧( ، لاحظ الشكــــلأجزاء الجسم الأخرىبها ولا تنتشر نللورم في مكا وفیها تبقى كتلة الخلایا المكونة      

وضغطها  في بعض وظائف أعضاء الجسم نتیجة لنمو كتلة الخلایا وقد تصبح هذه الأورام ضارة عندما تؤثر
                                                        الخال (الشامة) على الجلد.تها ومن أمثل، على أوعیة الدم في مكان الإصابة

 الأورام الخبيثة: )ب   
عبر الدم لتغزو  ن خلایاها قد تنتشرأب، وتختلف عن الأورام الحمیدة، )السرطان(ـوتعرف هذه الأورام ب      

، وتكون نوى نقسام خلایاها وطریقة ترتیب هذه الخلایا في النسیجأنسجة الجسم الأخرى، وتتمیز بسرعة أ
ویصیب السرطان معظم ، )١٧الشكل ( ، لاحظمن نوى الخلایا العادیة كبر حجماً ألسرطانیة غالباً الخلایا ا

وتشیر  ،)جهاز المناعة في الجسم ،الدم  ،العضلات  ،العظام  ،الجلد ( أجزاء الجسم، فقد یصیب مثلاً 
 ت) د. د. مثل( )الحشریة المبیدات( تیة والإصابة بالسرطانالدراسات إلى وجود علاقة وثیقة بین العوامل الآ

، والإدمان على )المواد الناتجة من التدخین، غبار الفحم ، سبست لأمادة ا(، وبعض المواد الكیمیائیة مثل 
 في ظهور الأورام السرطانیة. ن للعوامل الوراثیة دوراً أكما ، تناول الكحول، والتعرض للإشعاعات النوویة

 

 

 

 

 

 الأورام

 الأمراض غير المعدية 

 

 

                                                                                                                                                                                                         )ورم خبیث(          ) ١٧( شكل            )ورم حمید(           
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 لتقلیل خطر الإصابة بسرطان الرئة والحنجرة والشفة.متناع عن التدخین الإ/ ١
 شعاعات النوویة مثل الأشعة السینیة إلاّ  في الحالات الضروریة. تجنب التعرض للإ/ ٢
 شعة الشمس لفترات طویلة. تجنب التعرض لأ/ ٣
ذ تقلل إ الإكثار من تناول الأغذیة الغنیة بالألیاف كالفاكهة والخضروات الورقیة والخبز الأسمر،/ ٤

 هذه المواد من فرصة الإصابة بسرطان الأمعاء الغلیظة. 
  .عمل فحوصات طبیة دوریة للجسم، وفحص الأسنان بصورة منتظمة/ ٥
  السرطان یعد من الأسباب الرئیسة للوفیات في الدول المتقدمةمرض على الرغم من التقدم الطبي، إلا أن    
على منه زدیاد فرص نجاح المعالجة أیعتمد و  له،ل إلى علاج فعًال لا تزال البحوث العلمیة جاریة للتوصو 

 تشخیص الإصابة بالمرض في مراحله المبكرة.
 

 

  ستئصال الورم السرطاني والخلایا المحیطة به.أحیث یتم بواسطتها  :الجراحة )١

  ا. تستخدم الأشعة في حالة الإصابة بالسرطان لقتل الخلایا السرطانیة وإیقاف نموه :الأشعة )٢

    تستخدم بعض العقاقیر الطبیة التي توقف أو تبطئ نمو الخلایا السرطانیة :يئالعلاج الكيميا )٣
 الآتي: الجدول ، لاحظسرطان الرئة في الإنسان ناتجة من التدخین ن معظم حالاتأویعتقد 

التي  عدد السجائر

يدخنها الفرد 

 في اليوم

أحتمال إصابة 

بسرطان  المدخنين

مع الرئة مقارنة 

 غير المدخنين

 أمثال ٨ ٤ - ١

١٣ ٢٥ - ٢٤  
ً
 مثلا

  ٢٥ ٢٥أكثر من 
ً
 مثلا

 

 الإصابة بمرض السرطان وقاية من ال

 

 طرق علاج مرض السرطان
 

 زملاؤك الأسئلة الآتیة: و ناقش أنت 
o   المدخن؟ ما أثر السجائر في 
o  ٍهل یكون تأثیر التدخین مختلفاً بین فرد

  .ختلفا في العمر؟ كیف تفسر ذلكأوآخر إذا 
o   لماذا لا یقلع بعض المدخنین عن التدخین

 على الرغم من معرفة معظمهم بإضراره؟ 
o   لماذا یُدخًن بعض الصغار والمراهقین؟ 
o    ما الدور الذي یجب أن تقوم به لمكافحة

 مجتمعك؟ آفة التدخین في 
o   ما الشعارات التي یمكن أن تقترحها في

 حملات مكافحة التدخین؟ 
 

 (العلاقة بین التدخین وسرطان الرئة في الإنسان)  
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 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

 

 

 وللتعرف على الإعجاز القرآني  )مرض(المفهوم  لا في هذا الفصندرس                             
 (للأمراض المعدیةلهذا المفهوم العلمي سنتطرق إلیه لبیان الإعجاز العلمي                  

 بذكرها في القرآن الكریم والسنة النبویة ودلالتهما. المعدیة) وغیر              

 الآيات القرآنية:          

 M 8 7?  >  =  <@  K  J  I  H  G    F  E  D  C  B  AL    P  O  N  M
QR     S  TU    VL التوبة 

 M 8 7  O  N  MR  Q  P    [  Z    Y  X  W  V  U   T  SL البقرة 

 M 8 7F  E    K  JI    H  GL الطور 

 ية:السنة النبو 
 رواه البخاري ومسلم لا یُورِدُ مُمرِضَّ على مُصِحَّ (:قال رسول االله (
 مرواه مسل ولا صفر ولا هامة عدوىلا (:قال رسول االله (
السقاء ، فإن في السنة لیلة یُنزلُ فیها وباء ، لا یمرُّ بإناءٍ لم  اغطوا الإناء وأوكئو (:قال رسول االله (

 رواه مسلم الوباءیُغطّ ، ولم یُوكأ ، إلا وقع فیه من ذلك 

  :الحقيقة العلمية
الصحیح، كما أثبت العلم الحدیث والطب الشرعي أنه من أقوى أسباب العدوى هي أجتماع المریض ب  •

 ) أعلاه.جاء في قول الرسول الكریم (
أكتشف الأطباء أن الأمراض المعدیة تكون بسبب الجراثیم من (الطفیلیات ، الفیروسات ، البكتریا ،   •

 الفطریات ، الدیدان) وهذه التي تنقل العدوى والأوبئة فیصاب بها الإنسان.
خول جرثومة ضعیفة إلى الجسم تُحرك جهاز إن العدوى سبب من أسباب أنتشار الأمراض، فعند د  •

 تسبب مناعة دائمة ضد الأمراض كالحصبة.بعض العدوى المناعة فیضع لها مواد قاتلة قبل تكاثرها، و 
) عن التبول في الماء الراكد ونهى عن النفخ في الإناء أو الشرب لأن النفخ نهى الرسول الكریم ( •

یة مثل (الأنفلونزا ، شلل الأطفال ، الجدري)، ونهى عن یؤدي إلى أنتقال كثیر من الأمراض المعد
 مخالطة الحیوانات الألیفة لأنها تعتبر طرق نقل كثیر من الأمراض المعدیة.

أما الأمراض الغیر معدیة كالسرطان فهو أعظم كارثة یمكن أن تحل في جسم الإنسان، وهي الإصابة  •
 یبدأ  حیثي قلوبنا الفزع، بداء السرطان ومجرد ذكر هذا المرض الخبیث یثیر ف

 تكفي  واحدة ثم ینقسم وینمو بصورة غیر منتظمة ولكن خلیة واحدةبخلیة    
 مجتمع بأسره وهذا هو العدو الداخلي. لتدمیر     
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 ـة ــــــالخلاصـ

وهو مشكلة صحیة ناتجة عن عدم قیام الجسم بوظائفه بصورة  المرض: • 
 صحیحة.

 .الأمراض المعدیة ، الأمراض غیر المعدیة)(وهي نوعان  ض:أنواع الأمرا •
 أنواع الأمراض المعدیة: •
مثل(الرشح ، الأنفلونزا ، الحصبة ، شلل الأطفال ،  أمراض تسببها الفیروسات: )١

 الإیدز).
 مثل(التیفوئید ، الكولیرا ، السل ، ألتهاب اللوزتین). أمراض تسببها البكتریا: )٢
 مثل(الزحار الأمیبي ، الملاریا). أمراض تسببها الأولیات: )٣
مثل(الدودة الدبوسیة ، الدودة الشریطیة ، دودة  أمراض تسببها الدیدان: )٤

 الإسكارس).
 مثل(السُعف{القوباء الحلقیة} ، قدم الریاضي). أمراض تسببها الفطریات: )٥
 مراحل أعراض شلل الأطفال: •
، ألتهاب هي(صداع ، ألتهاب الحلق و  المرحلة الأولى(المرض الأصغر): .١

  .العینین ، ضعف عام في الجسم ، أرتفاع بسیط في درجات الحرارة)
هي(حمى ، صداع شدید ، تصلب في العنق و  المرحلة الثانیة(المرض الأكبر):  .٢

 ، ضعف في عضلات الرجلین وضمورها).
ویعطى للطفل في السنة الأولى من عمره  الوقایة من مرض شلل الأطفال:  •

 نة في العضل، ومطعوم (سابین) بشكل قطرات في الفم.مطعوم (سالك) بشكل حق
وهو كتلة من الخلایا تنشأ من أنقسام بعض الخلایا ونموها بصورة  الورم:  •

 منتظمة.
 السرطان. (الورم الخبیث) الشامة، الورم الحمید)(نوعان هي  أنواع الأورام:  •
جة نتی) متلازمة نقص المناعة المكتسبة(وهو مرض معدي یسمى الإیدز:  •

 اءوتدمر خلایا الدم البیض الإصابة بالمرض ومسببه الفیروسات التي تهاجم الدم
وینتقل المرض عن طریق الدم والسائل المنوي والإفرازات المهبلیة ومعظم سوائل 

      الجسم الأخرى.
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بات الأمراض الآتية:١س
ّ
 ) ما مسب

.           -٣   الملاریا.        -٢الرشح.          -١  قدم الریاضي.  -٤السُّلُّ

 ينتج من:٢س
ً
 واحدا

ً
 ) أذكر مرضا

لیات.          -٢الفیروسات.     -١  البكتریا العصویة.  -٤الفطریات.       -٣الأوَّ

 ) ما الإجراءات الوقائية المتبعة لتقليل فرص الإصابة بمرض السرطان؟ ٣س

 في علا٤س
ً
 ج مرض السرطان؟ ) ما الطرائق المستخدمة حاليا

 ) قارن بين الورم الحميد والورم الخبيث؟ ٥س

 راض المرض الأكبر في شلل الأطفال؟) ما الفرق بين أعراض المرض الأصغر وأع٦س

 ما يأتي٧س
ّ
 :(بين السبب) ) علل

 ر المعدیة في المجتمعات النامیة.تعُد الأمراض المعدیة أكثر شیوعاً من الأمراض غی )١
 صبة مرة واحدة في حیاته.نسان بالحیُصاب الإ  )٢
 اة الأشخاص صغار السن وكبار السن.تشكل الأنفلونزا خطورة على حی )٣
 نسان المصاب بمرض الزحار الأمیبي.وجود مادة مخاطیة مع البراز الخارج من الإ  )٤
 .بالرشح الإصابةالحلق عند في ث جفاف و حد )٥
 .صابته بالكولیراأثناء أالمریض بالبرودة  ورشع )٦
 الأمراض السریعة الإنتشار.رشح من عد الیُ  )٧
 الشخص المصاب بالسل عند السُعال. خروج دم من فم )٨
 ـ(متلازمة نقص المناعة المكتسبة).یُسمى مرض الإیدز ب )٩

 ر.الأسم لفاكهة والخضر والخبزالإكثار من تناول الأغذیة الغنیة بالألیاف كا )١٠

 قصود بكلٍ من:ما الم )٨س
 الإیدز -ض.                   دالمر  - أ

 الورم. -ه              .فیروساتلا  - ب
      .دیدانال -جـ

عد بعض الحشرات إحدى وسائل أنتقال الأمراض المعدية ، ٩س
ُ
 كيف تنقل المرض؟) ت

 ؟االأنفلونزما الفرق بين الرشح و  )١٠س
 

   

            

 

 أسئلة الفصل الثَّالث
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 ) أختر الإجابات الصحيحة من العبارات الآتية: ١١س
 معد: واحد من الأمراض الآتیة غیر  –أ
 ) الشامة(الخال).       ٤) الملاریا.         ٣) شلل الأطفال.     ٢التیفوئید.    )١
 واحد من الأمراض الآتیة ناتج من نوع من البكتریا:  –ب
 ) الملاریا. ٤) الكولیرا.          ٣) الحصبة.         ٢الأنفلونزا.    )١
 شلل الأطفال:  واحدة من العبارات الآتیة صحیحة فیما یتعلق بمرض -جـ
 ) ینتقل بشكل رئیسي عن طریق الحشرات.٣) مُسَبِّبُهُ بكتریا.                ١
 ) یُهاجم المسِّبب خلایا الدماغ والحبل الشوكي.٤) لیس له لقاح للوقایة منه.    ٢
 ناقل مرض الملاریا في الإنسان هو:  –د 
) أنتامیبا هستولیتكا.        ٤.   ) الذباب٣) أنثى بعوضة الأنوفیلس.  ٢) المصورة.    ١
 المرض الفیروسي الذي یتمیز بظهور طفح أحمر على الجلد هو:  -هـ
 ) الملاریا.٤) الحصبة.      ٣) السُعف.    ٢) قدم الریاضي.    ١
 واحد من الإفرازات الآتیة في جسم الإنسان یمكنه القضاء على البكتریا هو: –و
 ) العصارة البنكریاسیة.٤) العصارة الكبدیة.    ٣یة.    ) العصارة المعد٢اللعاب.     )١
 یصیب مرض التیفوئید الجهاز:  –ز
 ) الإخراجي.٤) العصبي.       ٣) الهضمي.        ٢التنفسي.        )١
 الدودة التي تؤدي الإصابة بها إلى الحكة الشرجیة هي:  –ي
 ) الإسكارس.٤) الدبوسیة.       ٣) العلق الطبي.     ٢الشریطیة.      )١
 واحد من الأمراض الآتیة یصیب الجهاز التنفسي:  –ك
.          ٣) التیفوئید      ٢الكولیرا.         )۱  ) الزُّحَار الأمیبي.٤) السُّلُّ
 واحدة من العبارات الآتیة صحیحة فیما یتعلق بالأورام الخبیثة: –ل 

 تنتشر خلایاها عبر الدم لتغزو أنسجة الجسم الأخرى.  )١
 یاها بطیئة الإنقسام. خلا )٢
 نوى خلایاها أصغر من نوى الخلایا العادیة. )٣
 تترتب الخلایا في النسیج المصاب بطریقة مشابهة للنسیج السلیم. )٤

بات الأمراض إلى داخل الجسم؟ ١٢س
ً
 من خلالها مسب

ُ
 ) ما الطرائق التي تنفذ

 ليها.؟ و ما الأعراض التي تظهر عما سبب الإصابة بمرض قدم الرياضي )١٣س

 عدد أنواع الأمراض المعدية؟) ١٤س

  

 
 
 

 
٤۱ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         

باتها عن ط١٥س          
ِّ
 أقترح  لطعام و الشراب، ثمريق ا) أذكر ثلاثة أمراض تنتقل مسب

 طرق للوقاية من الإصابة بهذه الأمراض؟       

  ) ما الفرق بين مرض الملاريا و مرض الزحار الأميبي من حيث:١٦س    
 (سبب الإصابة ، أماكن الإصابة في جسم الإنسان ، ناقل مسبب المرض في الإنسان)               

 دفترك ، وأكتب البيانات في الفراغات المبينة فيه:) أنقل الجدول الآتي إلى ١٧س    
  

 أعراض المرض مسبب المرض أسم المرض

 إسهال حاد بكتريا واوية 

   قدم الرياضي

  
ضمور عضلات الأرجل و 

 ضعفها عند الأطفال

 فيروس 
ظهور طفح جلدي أحمر 

 على الجسم

  المصورة 

      

 ) ١٨س    
ِّ
 لتجنب الإصابة بمرض قدم الرياضي.بماذا تنصح زملاءك في الصف

 ) ١٩س  
ً
ر لثانويةفي فريق كرة القدم ل إذا كنت عضوا

ّ
   يشترك الفريق في المباراة  أن، و تقر

نفلونزا قبل المباراة بيوم واحد، ما القرار وحصل أن أصبت بالأ ثانوياتالنهائية لدوري ال

  إجابتك.مصاب بالمرض؟ علل  نتأالفريق في اللعب و مع الذي تتخذه بالنسبة لمشاركتك 
 

 

  

 
 

 

 
٤۲ 



 

 

انيـــة
َّ
 الوحــدة الث

 

 الكيميـــــــــاء
 

 وتشمل :

ل :  •
ّ
 الهواء الجوي ومكوناته. الفصل الأو

 المــــاء في حياتنــــــا. الفصل الثاني: •

  

 
٤۳ 



 

لالأالفصل                                     
َّ
     و

 الجـوي ومكوناتهالهــواء                        
     

         M 8 7  -  ,   +  *  )(  '  &  %  $  #   "  !

    :  9  8  7  65  4   3  2  1  0  /  .

  ?  >  =       <  ;L الأنعام 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تكون قادراً على نأیها الطالب أیتوقع منك  ،هذا الفصل نابعد دراست 
o تذكر مكونات الهواء الجوي. 
o التعرف على غاز (الأوكسجین ، الهیدروجین ، النتروجین)، ومقدار كلٍ منهما. 
o دروجین ، النتروجین)كلاً من غاز (الأوكسجین ، الهی تُحضر. 
o (الأوكسجین،الهیدروجین،النتروجین) تذكر الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة لغاز. 
o تعرف مفهوم التأكسد وأنواعه والإختزال. 
o وأستخدامات غاز (الأوكسجین ، الهیدروجین ، النتروجین) تذكر أهمیة. 
 

 ) مكونات الهواء الجوي١شكل (

 

 
٤٤ 



 
  

  
         

لدراسة ظاهرة أحتراق  لتجاربم عدداً من ا١٧٧٤عام  جوزیف بریستليأجرى العالم الإنجلیزي                
بواسطة  أوكسید الزئبق الأحمر، حیث قام بتوجیه حزمة من أشعة الشمس نحو مادة تسمى بعض المواد

 فلاحظ خروج غاز یبعث على الراحة عند أستنشاقه كما أنه یساعد على الإشتعال.)، ٢( عدسة لامًة شكل
وقام بإعادة تجارب بریستلي ووجد أن الغاز المنبعث هو  م١٧٧٥عام  لافوزاییهثم جاء بعده العالم الفرنسي    

 وعمل على توضیح أهمیته للإحتراق والتنفس. الأوكسجینأحد مكونات الهواء وأطلق علیه أسم 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                               

 %)٢١( خُمس حجم الهواء الجويعة، فیمثل حوالي یُعتبر الأوكسجین أكثر العناصر أنتشاراً في الطبی        
من كتلة الماء، ویوجد بصورة حرة في %) ٨٩(، وحوالي وزن القشرة الأرضیة تقریباً  نصف تقریباً، أي

الهواء الجوي، ویوجد متحداً مع كثیر من العناصر مكوناً مركبات، ویوجد في الماء متحداً مع الهیدروجین، 
 ر السیلكون، وفي الصخور الجبلیة، ویدخل في المركّبات الكیمیائیّة الحیة.وفي الرمل متحداً مع عنص

 

 غاز الأوكسجين
O2 

 وجود غاز الأوكسجين

 العالم بریستلي لتحضیر غاز الأوكسجین ) محاولة٢شكل (

 

 أوكسید
 الزئبق الأحمر

 
٤٥ 



 

 
 

 

    
 (مولد الحیاة)، وهو)Oxygenوهو الحرف الأوَّل من كلمة ( )O(یُرمز للأوكسجین بالرمز         

، ویتكون ) یعني مُولد}gen{المقطع جین (و) یعني الحیاة} OXy{المقطع أوكسیو (باللاتینیة 
 .)O2(من ذرتین ولهذا تكتب الصیغة الجزیئیة للأوكسجین الأوكسجین يء الواحد لغاز الجُزَ 

   

                تجربة تحضير غاز الأوكسجين في المختبر  
 الأدوات والمواد:        

 {دورق مستدیر القاعدة ، سداد ذو فتحة واحدة ، أنبوبة توصیل ، قعب ، مخابیر مع أغطیتها ،       
 حوض ماء ، شظیة من الخشب ، برمنكنات البوتاسیوم ، موقد بنسن}.      

 خطوات التجربة:       
 دون وضع مخبار الغاز. )٣(الشكل في نُرتب الجهاز كما  •

 نضع كمیة قلیلة من برمنكنات البوتاسیوم في الدورق. •

 نُغلق الدورق بإحكام ثم نُسخّن بلطف. •

 ن الفقاقیع، ثم نضع المخبار فوق القعب.ننتظر حتى نحصل على تیّار مستمرّ م •

 نجمع عدداً من مخابیر الغاز بإزاحة الماء إلى أسفل ثم نُغطي كل مخبار قبل إخراجه من الماء. •

 نفصل الجهاز وذلك برفع سداد الدورق ثم نُبعد اللهب. •

 نختبر تجمع الغاز بتقریب شظیة مشتعلة. •

 
 
 
 
 
 

 

 
 

   

 

 غاز الأوكسجينلالصيغة الجزيئية 

 ) جهاز تحضیر غاز الأوكسجین في المختبر٣شكل (

 

 

 
٤٦ 



 

 
 

 

 والرائحة. شفاف عدیم اللون والطعم )١
 قلیل الذوبان في الماء. )٢

 أثقل قلیلاً من الهواء. )٣

 
 
  

 متعادل التأثیر في ورقة زهرة الشمس (لا یؤثر في ورقة زهرة الشمس بلونیه الأحمر والأزرق). )١
 لا یشتعل ولكنه یساعد على الإشتعال. )٢

 یتحد مع معظم العناصر مكوناً أكاسید هذه العناصر. )٣
 
 

 

از الأوكسجین یساعد على أشتعال العناصر أي أن هذه العناصر تشتعل بشدة في غاز عرفنا أن غ          
عملیَّة بـ( عملیَّة أشتعال المواد في غاز الأوكسجینالأوكسجین أكثر من أشتعالها في الهواء الجوي، وتعرف 

فة، وتحدث ، ویُعتبر الأوكسجین من أنشط العناصر، لأنه یتفاعل مع كثیر من العناصر المختلالتأكسد)
 ، ویمكن معرفة ذلك من خلال التجارب الآتیة:ءببطىبعض تفاعلاته بسرعة بوجود الحرارة وبعضها الآخر 

           التأكسد السريع تجربة                            
 الأدوات والمواد:        
 }.{ شریط مغنسیوم ، ملعقة أحتراق ، مخبار مملوء الأوكسجین ، لهب       
 خطوات التجربة:       
 نضع شریط المغنسیوم في الملعقة.  •
 نُسخّن الشریط حتى یبدأ في الإشتعال.  •

 عندما یبدأ في الإشتعال نضع الملعقة في المخبار بسرعة.   •

 ).٤، الشكل (ماذا نُشاهد؟ لاحظ ما یحدث   
 هل نُشاهد ضوءاً أو دخاناً؟ وهل یزداد أشتعال الشریط.  •

  تج یبرد ثم نبدأ بفحصه.                                           نترك النا   •
 نُقارن بین خواص الناتج وخواص المغنسیوم.  •

 هل تكونت مادة جدیدة تختلف عن المغنسیوم؟ ما أسم هذا النوع من التغیر.  •
 إلى الأزرق. یتكون أوكسید المغنسیوم، یحول ورقة(زهرة الشمس) من اللون الأحمر الإستنتاج:       

 

 

 

 الخواص الكيميائية لغاز الأوكسجين
 

 الخواص الفيزيائية لغاز الأوكسجين
 

 التأكسد و أنواعه
 

 ) التأكسد السریع٤ل (شك 

 

ملعقة 

 أحتراق

غاز 

 الأوكسجین

شریط 

 المغنسیوم

 لهب
  توهج 

 المغنسیوم

 

 

 

 
٤۷ 



 

   

              ءالتأكسد البطي تجربة                              

  الأدوات والمواد:         
 { حوض به ماء ، ناقوس زجاجي أو(مخبار واسع) ، خیط رفیع  ، قلم سحري ، مسطرة ،         
 مجموعة دبابیس أو(لیف حدید) }.          
 بة:خطوات التجر          
 ).٥، لاحظ الشكل (نضع الدبابیس بالماء  •
 نربط الدبابیس بالخیط ثم بالمسطرة. •

 نُنكس الناقوس أو(المخبار) على الحوض. •

   نُدخل المسطرة مع الدبابیس تحت الناقوس.                                                                                        •

 ء في الناقوس والحوض في مستوى واحد.نجعل مستوى الما •

 ، ونترك التجربة لعدةمستوى الماء في الناقوسنُحدد بالقلم  •

 ، ثم نُحاول الإعادة إلى التجربة بعد ذلك.أیام

 ماذا نُشاهد؟ نُلاحظ ما حدث للدبابیس.  •

 هل تغیر لون الدبابیس؟  •

 وهل تحولت الدبابیس إلى مادة جدیدة. •

 یر؟ لماذا.ما أسم هذا النوع من التغ •

 ما أسم هذا النوع من التفاعل؟ وما الإسم الشائع له. •

 نُلاحظ أرتفاع الماء في الناقوس. •

 على ماذا یدل أرتفاع الماء؟ •

 ماذا تعلمنا من هذه التجربة؟ •
   O2الناتج عن أختفاء الأوكسجین  نُلاحظ صعود مستوى الماء داخل الناقوس، :الإستنتاج       

 . یهاصدأ علالالهواء داخل الناقوس نتیجة التفاعل مع الحدید(الدبابیس) وتكوین  في الموجود         
 
 

 وهي: أنواع مختلفة من التأكسدومعنى هذا أن هناك       

تستطیع حاسة النظر متابعة تطور  أنهو التفاعل الذي یحدث دون و  تأكسد سريع (أشتعال): )١
ثل أشتعال المغنسیوم في الأوكسجین وتكون هذه ثانیة، م ١/١٠ قل منأوتكون مدة التحول  التفاعل

 أ        ).٦الشكل(لاحظ ، العملیَّة مصحوبة بحرارة وضوء
 ء أكانستطیع متابعة تطور التفاعل سوانالتفاعل الكیمیائي الذي یحدث و ھوو :ءتأكسد بطي )٢

درجات الحرارة  مثل صدأ الحدید وتتم ھذه العملیَّة في، وأجھزة عملیَّة بوسائلم بالعین المجردة أ
 .)٧الشكل(لاحظ ، أو ضوء بلھب عتیادیة ولا تكون مصحوبةالإ

 ء) التأكسد البطي٥شكل ( 

 

 

 
٤۸ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ضروري لحیاة الكائنات الحیة النباتیة والحیوانیة. )١
 یُستخدم في الطب لمعالجة حالات الإغماء والإختناق والغرق وبعض الحالات المرضیة. )٢

 اصون تحت سطح الماء والطیارون في طبقات الجو العلیا حیث تقل نسبة الأوكسجین.یُزود به الغو  )٣

 یُستخدم في قطع ولحام المعادن بخلطه مع الأستیلین للحصول على لهب (الأوكسي أستیلین).   )٤

 یُساعد على أحتراق الوقود بأنواعه المختلفة لتولید الطاقة اللازمة لإدارة الآلات وتسییرها. )٥
 ي إنتاج المفرقعات.یُستخدم ف )٦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أهمية وأستخدامات غاز الأوكسجين
 

 

  

 ءبطي)  تأكسد ٧شكل (سریع                             )  تأكسد ٦شكل (        

                                                         

 ز الأوكسجین) أستخدامات غا٨( شكل  

 

 
٤۹ 



 

 
 

                              
 
 

یُعتبر غاز الهیدروجین أخف الغازات لذلك لا یوجد حراً إلا في طبقات الهواء الجوي العالیة              
كثیر من وبكمیات قلیلة جداً تكاد لا تذُكر، غیر أنه یدخل في تركیب القشرة الأرضیة وفي تكوین الماء و 

 المواد مثل البترول وكما یدخل في تكوین الأجسام الحیة.
 
 

أما جزيء الهیدروجین ، )Hydrogen(، وهو الحرف الأول من كلمة )H(یرمز لغاز الهیدروجین          
{المقطع باللاتینیة  (مُولد الماء)وهو، )H2(فیتكون من ذرّتي هیدروجین لذلك تُكتب الصیغة الجزیئیة له 

بأنها أبسط ذرة الهیدروجین وتُعرف ) یعني مُولد} gen) یعني الماء} و{المقطع جین (Hydroو (هیدر 
          تحتوي على بروتون في النواة محاطاً بإلكترون واحد في الغلاف.و الذرات تركیباً 

                 تجربة تحضير غاز الهيدروجين في المختبر 
 الأدوات والمواد:        

 قمع ، أنابیب توصیل ، حوض به ماء ، قُعب ، { دورق مستدیر القاعدة ، سداد ذو فتحتین ،       
 مخابیر غاز وأغطیتها ، خارصین (زنك) ، حامض الهیدروكلوریك المخفف }.       

 خطوات التجربة:          
 ) دون وضع مخبار الغاز.٩نُرتب الجهاز كما في الشكل (  •
 قطع الخارصین في الدورق.نضع كمیة قلیلة من   •
 نُغلق الدورق ونصب الحامض في القمع دون فتح الصمام.  •

 نفتح الصمام بحیث یتدفق تیّار متقطع من الحامض.  •

 ننتظر حتى نحصل على تیّار مستمرّ من الفقاقیع.  •

 نملأ المخبار تماماً في الماء ثم نقوم بتغطیته.  •

 عقب.نضع المخبار فوق القعب مقلوباً رأساً على   •

 نستمر بإضافة الحامض بشكل متقطع حتى یُزاح كل  •

 الماء الموجود في المخبار.     

 نقوم بتغطیة المخبار وفوهته تحت الماء الموجود في   •

 الحوض، ثم نُخرجه دون أن نقلبه.       

 
 

 غاز الهيدروجين
H2 

 الصيغة الجزيئية لغاز الهيدروجين
 

 ) تحضیر غاز الهیدروجین٩شكل ( 

 

   غاز 

 مخبار 

 حوض

 

حامض 

 
   سداد

 

 خارصین

 (زنك)

 

 

 
٥۰ 



 

 

 

 

 شفاف عدیم اللون والطعم والرائحة. )١
 لا یذوب في الماء. )٢

 أخف من الهواء. )٣

           ة لغاز الهيدروجينارب الخواص الفيزيائيتج   
 نأخذ مخباراً مملوءاً بغاز الهیدروجین ونختبر لونه وطعمه ورائحته. أولاً:        
 نُلاحظ أنه شفاف لا طعم ولا رائحة ولا لون. الإستنتاج:        
 ء وننتظر فترة من الزمن.نأخذ مخباراً مملوءاً بغاز الهیدروجین وننكِّسه في حوض به ما ثانیاً:        
 نُلاحظ عدم أرتفاع الماء في المخبار. الإستنتاج:        
  في الجو نُلاحظ أرتفاعها بط عنقها بخیط ونتركها في الهواء،نملأ بالونة بغاز الهیدروجین ثم نُر  ثالثاً:        
 ه أخف من الهواء.نُلاحظ أن الإستنتاج:        

 

              قارنة غاز الهيدروجين بكثافة الهواء تجربة م     
 الأدوات والمواد:        

  ) مملوءة بغاز الهیدروجین (مغلقة) ، حامل حدیدي }.٢{ أنبوب أختبار عدد (        

 خطوات التجربة:        
 ).١٠نُرتب الجهاز كما في الشكل ( •
 نُبعد السدادتین في وقت واحد ثم ننتظر قلیلاً. •

 ة خشب مُشتعلة من فوهة الأنبوبة الأولى نُقرّب شظی •

 (التي فوهتها إلى أسفل).           
 سمع فرقعة.نلاحظ؟ هل نُشاهد أشتعالاً، وتماذا  •

 نُلاحظ حدوث أشتعالاً وسماع فرقعة. •

 نُقرب شظیة خشب مُشتعلة أخرى من فوهة الأنبوبة الثانیة (التي فوهتها إلى أعلى). •

 ماذا نستنتج من التجربة؟تعالاً، وتسمع صوتاً، نُلاحظ؟ هل نُشاهد أشماذا  •

 نُلاحظ عدم زیادة أشتعال الشظیة وعدم سماع فرقعة، وذلك لعدم وجود غاز الهیدروجین فیها.  •
 .وأخف منه غاز الهیدروجین أقل كثافة من الهواء أن الإستنتاج: 

 
 
 
 
 
 
 

) مقارنة كثافة غاز الهیدروجین ١٠شكل (
 بكثافة الهواء

 

 الخواص الفيزيائية لغاز الهيدروجين

 

 

 
٥۱ 



 

 
 
 
 

 

 

 یشتعل ولا یساعد على الإشتعال. )١

              الخواص الكيميائية لغاز الهيدروجين  تجربة   

 المواد والأدوات:         
 }.روجین النقي ، حامل حدیدي ، شمعةمخبار مملوء بغاز الهید{        
 خطوات التجربة:         
 نُثبت المخبار في الحامل الحدیدي وتكون الفتحة إلى الأسفل. •
 .)١١، الشكل (قرب شمعة مشتعلة من فوهة المخبارنُ  •
 ماذا نشاهد عند فوهة المخبار؟ •
 هل یشتعل الغاز؟ هل نسمع فرقعة. •

 نقارن بین هذه النتیجة ونتیجة الكشف عن الغاز. •
 نُدخل الشمعة المشتعلة إلى داخل المخبار، ماذا نُشاهد؟ •
 هل تستمر الشمعة في الإشتعال أم تنطفئ؟ ولماذا. •

 تجربة.ماذا تعلمنا من التجربة، ندون ما نستنتجه من هذه ال •

 نستنتج أن الشمعة تنطفئ داخل المخبار، هذا یدل أن غاز الهیدروجین لا یساعد على الإشتعال. •

 یشتعل غاز الهیدروجین عند فوهة المخبار بلهب أزرق باهت ویحدث فرقعة. الإستنتاج:            
  

                                                       

      

 المناطید، لأنه خفیف وأستبدل بعد ذلك بغاز الهلیوم (غیر قابل للإشتعال). ءماً في مليأستخدم قدی )١
 إحراقه محاطاً بالأوكسجین النقي یعطي حرارة عالیة تساعد على لحام وصهر المعادن. )٢

 یُستخدم في أستخلاص السمن الصناعي من الزیوت النباتیة. )٣

 یُستخدم في إنتاج الوقود من خامات البترول. )٤

 ستخدم في إنتاج الكثیر من المواد الكیمیائیّة.یُ  )٥

 
 

ة أشتعال ) خاصی١١شكل (
 غاز الهیدروجین

                         غاز الهيدروجينوأستخدامات فوائد 
 

 الخواص الكيميائية لغاز الهيدروجين

 

 
٥۲ 



 

 

 

 

 

 

 

  
 .الأوكسیدعرفنا سابقاً أن عملیَّة أتحاد العنصر بالأوكسجین تسمى التأكسد والمركب الناتج یسمى           

ك أما الهیدروجین فعند إمراره على أوكسید النحاس الساخن فإن النحاس یبقى، ویتكون الماء وتفسیر ذل    
 التفاعل على النحو الآتي:

 

 ینتزع الهیدروجین من أوكسید النحاس ویتحول إلى ماء:  )١
H2 + CuO                Cu + H2O  

 .بـالتأكسد ونقول أن الهیدروجین تأكسد إلى ماء، أي أخذ (الأوكسجین) وتسمى هذه العملیَّة    
 یفقد أوكسید النحاس الأوكسجین ویتحول إلى نحاس: )٢

      2CuO                2Cu + O2 

أختزل من قبل (الهیدروجین) إلى نحاس أي فقد (الأوكسجین) وتسمى  CuOونقول أن أوكسید النحاس    
 .بالإختزال هذه العملیَّة

 ولكن هل یمكن أن یكتسب الهیدروجین من غیر أن یفقد أوكسید النحاس؟    
كسید النحاس أي أن عملیتي التأكسد والإختزال متلازمتان أن تأكسد الهیدروجین قد أقترن بإختزال أو    

وتحدث العملیتان في وقت واحد وتعرف التفاعلات الكیمیائیّة التي تشمل هاتین العملیتین بتفاعلات 
 التأكسد والإختزال ونكتب المعادلة هكذا:

 عملیَّة تأكسد                                                                          
                                       H2 + CuO                    Cu + H2O                  

 عملیَّة أختزال                                                                         

 لى النحو الآتي:ع )التأكسد والإختزال( وعلى هذا الأساس یمكن تعریف كل من    
 

ة أكتساب المادة للأوكسجين.التأكسد        
َّ
 : وهي عملي

           

  وهي عملية فقدان المادة للأوكسجين.الإختزال:              

 التأكسد والإختزال  
 

 ) بعض فوائد غاز الهیدروجین١٢شكل (   

 

 

  

 
٥۳ 



 

 

 في تفاعلات التأكسد والإختزال تعرف إحدى المواد المتفاعلة بالعامل المؤكسد والأُخرى بالعامل المختزل.    

 وهي المادة التي تفقد الأوكسجین. ل المؤكســد:العامـ   

 وهي المادة التي تأخذ الأوكسجین. زل:ـالعامـل المـخت   
في المثال السابق (أثر الهیدروجین على أوكسید النحاس) یعرف أوكسید النحاس بالعامل المؤكسد لأنه    

امل المختزل لأنه یأخذ الأوكسجین یفقد الأوكسجین ویؤكسد الهیدروجین إلى ماء ویعرف الهیدروجین بالع
 من أوكسید النحاس (یختزل أوكسید النحاس إلى نحاس).

 

 

درسنا سابقاً أن معظم العناصر لا توجد حرة في الطبیعة ولكن معظمها یوجد بشكل أكاسید، ویتم           
 الحصول على هذه العناصر بإختزال أكاسیدها بإستخدام بعض العوامل المختزلة.

وهي عبارة عن مواد كیمیائیة تستخدم لأكسدة أو أختزال بعض المواد  لعوامل المؤكسدة والمختزلة:ا   
 الكیمیائیّة والحصول على مواد أخرى، ولها أستخدامات عدیدة أخرى في الصناعة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ةلختزالمالعوامل والعوامل المؤكسدة 
 

  ةلختزالمالعوامل وأهمية العوامل المؤكسدة 
 

 روجین هیدالأوكسجین وغاز ال غاز أستخدامات) ١٣شكل (

 
 

٥٤ 



 

 

 

 
ریباً ویلطف من فعل من حجم الهواء تق) ٤/٥( یوجد منفرداً في الهواء الجوي مكوناً                    

الأوكسجین في عملیات الإحتراق والتنفس، ویوجد في الطبیعة متحداً مع عناصر أخرى في كثیر من 
المواد البروتینیة كاللحوم والبقولیات، ویوجد متحداً مع بعض العناصر مكوناً أملاح النترات مثل نترات 

 ل المواد العضویة النتروجینیة.الصودیوم، ویدخل في تركیب غاز النشادر الذي ینتج من تحل

                  تجربة تحضير غاز النتروجين في المختبر    

 الأدوات والمواد:  
 ) ، لهب ، أنابیب توصیل ، أنبوبة أحتراق ، قمع ، هواء ، نحاس ، زئبق ،٣{ زجاجة عدد(       
 هیدروكسید الصودیوم ، حامض الكبریتیك المركز }.          

 خطوات التجربة:       
 ).١٤یُحضر غاز النیتروجین من الهواء الجوي بإستخدام الجهاز المبین بالشكل (  •
یُمرر تیّار بطئ من الهواء الجوي في زجاجة فیها محلول هیدروكسید الصودیوم مركز لإمتصاص         •

 ثاني أوكسید الكاربون.

 ز لإمتصاص بخار الماء.ثم یُمرر في زجاجة أخرى فیها حامض الكبریتیك المرك  •
مع الأوكسجین  سثم یُمرر على خراطة نحاس مسخّنة لدرجة الإحمرار في أنبوبة أحتراق فیتحد النحا •

 مكوناً أوكسید النحاس الأسود ویخرج غاز النتروجین الذي یُمكن جمعه جافاً فوق الزئبق.
ر بهذه الطریقة یكون مختلطاً بالغازات ال   •  نادرة الموجودة في الهواء الجوي.إن النتروجین المُحضِّ

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 غاز النتروجين
N2 

 ) تحضیر غاز النتروجین في المختبر١٤شكل (
 

 

 

 
٥٥ 



 

 

 

باللاتینیة،  الحیاة) عدیم(، وهو)Nitrogenوهو الحرف الأوَّل من كلمة ( )N(یُرمز للنتروجین بالرمز           

 .)N2(من ذرتین ولهذا تكتب الصیغة الجزیئیة للنتروجین النتروجین ویتكون الجُزَيء الواحد لغاز 

  
         

 ف عدیم اللون والطعم والرائحة.شفا )١

  .قلیل الذوبان في الماء )٢
 أخف قلیلاً من الهواء. )٣

 

 

 لا یشتعل ولا یساعد على الإشتعال. )١

 مثل: نشاطه الكیمیائي ضعیف فلا یتحد إلا مع القلیل من العناصر وتحت ظروف خاصة )٢

 .المغنسیوم المشتعل یظل مشتعلاً به ویتكون مسحوق أبیض هو نتریت المغنسیوم - أ
یتحد مع الأوكسجین بالشرر الكهربائي مكوناً غازاً شفافاً هو أوكسید النتریك ویتحد أوكسید   - ب

 النتریك مع أوكسجین الهواء مكوناً غاز ثاني أوكسید النتروجین ذو اللون الأحمر القاتم.

 

 یُقلل من فعالیة الأوكسجین في عملیتي الإحتراق والتنفس. )١

 امض النتریك والأسمدة النتروجینیة.یدخل في صناعة غاز النشادر وح )٢

 ضروري لبناء أجسام الكائنات الحیة لأنه یدخل في تركیب المواد البروتینیة. )٣

 

 

 

 

 

 الخواص الفيزيائية لغاز النتروجين
 

 الخواص الكيميائية لغاز النتروجين
 

 أهمية وأستخدامات غاز النتروجين
 

 

 الصيغة الجزيئية لغاز النتروجين
 

 خدامات غاز النتروجین) أست١٥شكل (

 

 
٥٦ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

 وللتعرف على  )الهواء الجوي ومكوناته(مفهوم  لا في هذا الفصندرس                  
 الإعجاز القرآني لهذا المفهوم سنتطرق إلى مكونات الغلاف الجوي وأهمیة                               

 من مكوناته للإنسان وسنتطرق إلى الإعجاز في القرآن الكریم ودلالته.   عمل كل غاز             

 الآيات القرآنية:       

 M 8 7(  '  &  %  $  #   "  !)    1  0  /  .  -  ,   +  *

  4   3  256    ?  >  =       <  ;    :  9  8  7L لأنعاما 

 M 8 7  !#  "        (  '  &  %  $)  *+     ,-  .    /

01    6   5       4      3  2L فصلت 

  :الحقيقة العلمية  
 یتوزع الهواء الجوي في غلافنا، بحیث یصبح أخف كلما أرتفعنا إلى المستویات العلیا.  •
 كم)، تصبح نصف نسبة الأوكسجین عند سطح الأرض. ٥،٥نسبة الأوكسجین في الهواء بإرتفاع (  •
%) من الهواء متناثراً ٠،١سم)، ویبقى ( ٣٢د تحت المستوى (%) من مكونات الهواء یتواج٩٩أن (  •

 بشكل متخلخل في مئات الأمیال فوق هذا المستوى.
 أن طبقات الغلاف الجوي للأرض یتكون من سبع طبقات ولكل طبقة خصائص معینة:  •

م الطبقة السفلى (التروبو سفیر): وتظهر فیها العواصف الصغیرة والكبیرة وظواهر الطقس من غیو  )١
 كم.  )١٢-١٠حتى أرتفاع ( اولون السماء أزرق وهي التي تمتد فوق رؤوسن

الطبقتان (الستراتو سفیر): ویكون فیها الهواء صافیاً عدیم الغیوم ولون السماء بنیاً داكناً وهي  )٢
 كم). ٥٠كم) إلى ( ٢٠التي تمتد من (

 كم). ٨٥كم) إلى ( ٨٠وهي التي تمتد من ( الطبقة (المیزو سفیر): )٣
 وهي التي تتمیز بتأین كل ما فیها من غازات نتیجة الأشعة فوق البنفسجیة. طبقة (الثربو سفیر): ال )٤
 .كم) ٥٠٠وهي التي تمتد حتى ( نو سفیر):الإی( الطبقة الأیونیة )٥
الطبقة الخارجیة (الإكسو سفیر): ویكون فیها الهواء متخلخلاً جداً بحیث أن ذراته تنتقل غالباً إلى  )٦

 ودة دون أن تصطدم مع بعضها.مسافة غیر محد
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 ـة ــــــالخلاصـ

%) ٢١وهو غاز یمثل خمس حجم الهواء الجوي أي ( :)O2وكسجین (الأ  • 
 %) من كتلة الماء. ٨٩تقریباً، ونصف وزن القشرة الأرضیة و(

 الخواص الفیزیائیة لغاز الأوكسجین: •
 شفاف عدیم اللون والطعم والرائحة. )١
 الماء.قلیل الذوبان في  )٢
 أثقل قلیلاً من الهواء. )٣

 یائیة لغاز الأوكسجین:الكیمالخواص  •
 .متعادل التأثیر في ورقة زهرة الشمس )١
 .لا یشتعل ولا یساعد على الإشتعال )٢
 یتحد مع معظم العناصر مكوناً أكاسید. )٣

غاز خفیف لا یوجد في طبقات الهواء الجوي العالیة  وهو :)H2الهیدروجین( •
دخل في تركیب القشرة الأرضیة وفي تكوین الماء وكثیر وبكمیات قلیلة جداً وی

 من المواد ویدخل في تكوین الأجسام الحیة. 
 جین:الفیزیائیة لغاز الهیدرو الخواص  •

 شفاف عدیم اللون والطعم والرائحة. )١
 في الماء. لا یذوب )٢
 من الهواء. أخف )٣

 هیدروجین:یائیة لغاز الالكیمالخواص  •
 .یشتعل ولا یساعد على الإشتعال )١

) تقریباً من حجم الهواء الجوي ویوجد ٤/٥وهو غاز یمثل ( :)N2النتروجین( •
 منفرداً في الهواء الجوي ومتحداً في الطبیعة مع عناصر أخرى.

 جین:الفیزیائیة لغاز النترو الخواص  •
 شفاف عدیم اللون والطعم والرائحة. )١
 قلیل الذوبان في الماء. )٢
 قلیلاً من الهواء. أخف )٣

 جین:لغاز النترو  الكیمیائیةالخواص  •
 .لا یشتعل ولا یساعد على الإشتعال )١
 نشاطه الكیمیائي ضعیف ولا یتحد إلا مع القلیل من العناصر. )٢
 ، تأكسد سریع). ءهما (تأكسد بطينوعان التأكسد:  •
(   
  
  

 

 

 

 
٥۸ 



 أسئلة الفصل الأول
   

  

 ) ما الغازات الموجودة في الهواء الجوي؟ وما نسبة كل منها فيه؟١س

 كيف يمكن تحضير غاز الأوكسجين في المختبر؟) ٢س

 ) علل ما يأتي (بين السبب):٣س
 لأوكسجین في طبقات الهواء السفلى.وجود غاز ا )١

 یُعتبر التأكسد تغیر كیمیائي. )٢

 جمع غاز الأوكسجین فوق سطح الماء.یُمكن ـ )٣

 هیدروجین في طبقات الهواء السفلى.لا یوجد غاز ال )٤

 ملء المناطید ثم أستبدل بغاز آخر.یماً في أستُخدِم غاز الهیدروجین قد )٥

 لاص الفلزات من خاماتها.یُستخدم غاز الهیدروجین في أستخ )٦

 تنطفئ الشمعة المشتعلة عند إدخالها في أنبوبة مملوءة بغاز الهیدروجین بینما یشتعل  )٧

 الهیدروجین في فوهة الأنبوبة.
 حتراق والتنفس.سجین في عملیات الإیُقلل غاز النتروجین من فعالیة الأوك )٨
 جین ضروري لأجسام الكائنات الحیة.غاز النترو  )٩

 في الطبیعة وذات الأهمیة البالغة.غاز الأوكسجین أكثر الغازات أنتشاراً   )١٠

 الأوكسجین في زهرة الشمس بلونیه. لا یؤثر غاز  )١١

 جین في الهواء الجوي بنسبة كبیرة.وجود غاز النترو   )١٢

 كسجين لا يشتعل ولكنه يساعد على الإشتعال؟) أثبت بالتجربة أن غاز الأو٤س    

 ) كيف نستدل في الطبيعة على ذوبان غاز الأوكسجين في الماء؟٥س    

 عن غاز الأوكسجين: ) أي الإجابات صحيحة٦س    
 یشتعل.  -أ 

 لا یشتعل ولا یساعد على الإشتعال. -ب 

 لا یشتعل ولكنه یساعد على الإشتعال. -جـ   

 ؟ ولماذا.مخلوط أو مركبهل الهواء الجوي ) ٧س    
 

 ما الفرق بين التأكسد البطيء والتأكسد السريع؟) ٨س    
 

 ) ما أضرار صدأ الحديد وكيف يمكن منع حدوث الصدأ؟٩س    

 ) كيف يمكن تحضير غاز الهيدروجين في المختبر؟١٠س      
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 ) قارن بين التأكسد والإختزال؟١١س    

 دروجين:ييحة عن غاز اله) أي الإجابات الآتية  صح١٢س  
 قابل للإشتعال. -أ 

 عدیم الرائحة ومختزل. -ب 

 أثقل من الهواء. -جـ     

 ) أملأ الفراغات الآتية بالكلمة المناسبة لها:١٣س  
 ................. والإختزال عملیتان ............ تحدثان في وقت واحد. )١

 ن الزیوت النباتیة.یُستخدم غاز ............ في أستخلاص السمن الصناعي م  )٢

 تسمى عملیَّة أكتساب المادة للأوكسجین .......... وعملیَّة فقدان المادة للأوكسجین ..........  )٣

 ، بینما غاز ............ یشتعل كنه ............. على الإشتعالغاز.............. لا یشتعل ول  )٤
 ولكنه ............. على الإشتعال.   

 تحضير غاز النتروجين في المختبر؟) كيف يمكن ١٤س  

 ) ما المقصود بكلٍ من:١٥س  
 العوامل المؤكسدة والمختزلة. -امل المختزل.        جـ الع -العامل المؤكسد.        ب - أ

 ) ما أهمية العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة؟١٦س  

 ) أكمل الجدول الآتي:١٧س  

 غاز الأوكسجين أوجه المقارنة
O2 

 يدروجينغاز اله
H2 

 غاز النتروجين
N2 

الخواص 

 الفيزيائية

١- 

٢- 

٣- 

١- 

٢- 

٣- 

١- 

٢- 

٣- 

الخواص 

 الكيميائية

 

 

 

  

الأهمية 

 والإستخدامات

١- 

٢- 

٣- 

١- 

٢- 

٣- 

١- 

٢- 

٣- 
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 ـاــاء في حياتنــالمــ

 شلالات) ماء ال٢شكل (                    ماء النهر             )١شكل (            

   

 :تكون قادراً على نأیها الطالب أیتوقع منك  ،هذا الفصل نابعد دراست
o تعرف نعمة الماء، وأهمیة وشكر االله (عز وجل) على هذه النعمة. 
o توضح طرق فصل المواد الصلبة الذائبة في الماء. 
o  كلاً من (التبلور ، التبخر) تعرف مفهوم. 
o بین (الماء الملوث ، الماء غیر الملوث). تقارن 
o .تعرف الماء المعدني، وطرق الإستشفاء به 
o سموزیة المعاكسةالأالخاصیة التقطیر ، التجمید ، (تذكر طرق تنقیة الماء(. 
o .(الماء النقي ، الماء غیر النقي) تقارن بین كلاً من 
o .توضح طریقة معالجة الماء لكي یصبح صالح للشرب 
o الماء. تعرف ملوثات 
 

 
٦۱ 



  
 

 هو الماء الذي یتكون من نوع الماء النقيعرفنا سابقاً إن       
 فهل ینطبق هذا ،)H2Oواحد من الجزیئات، وهي جزیئات (   
 بالنشاط الآتي:  ذلك نقوم عرفعلى ماء الشرب؟ لكي نالمعنى    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

، وعدد H2Oمزیج من جزیئات  ماء الشربتشیر النتائج التي تم التوصل إلیها في هذا النشاط، إلى أن      
الماء  یكسبل، د أملاح ذائبة في الماء بنسب محددةتوج وفي كثیر من الأحیان، آخر من المواد الذائبة

حیاناً إلى الماء مواد خاصة لتحسین مواصفاته، أولذلك تضاف ، ویزید من فوائده للجسم اً مناسب طعماً 
تساءل نوربما  ،وقتل الجراثیم التي یحتمل وجودها فیه ن الكلور یضاف إلى الماء لتعقیمه،أفكثیرا ما نسمع 

 .والعوامل المؤثرة في تركیبهافي ماء الشرب  )یونات الموجبة والسالبةعن مصدر الأملاح (الأ
اه أن هناك مصادر مختلفة لمی ناعرفحیث ، فما هذه المصادر؟ ولماذا یختلف تركیز الأملاح في میاه الشرب    

تمر فوق  )رنهمیاه الــ(فوهذه تنشأ عن الظروف التي تكونت فیها المیاه،  خصائص تمیزه،الشرب ولكل نوع 

 اء النقي وماء الشربـالم

   ١نشاط   فصل المواد الذائبة في ماء الشرب بالتبخير 
 الأدوات والمواد:

، شبكة تسخین ، منصب ثلاثي ،  نهر ، حنفیة  ، مطر) { عینات ماء من مصادر عدیدة (

 .موقد بنسن ، مخبار مدرج }جفنة ، 

 
 
 
 
 

 
 
 

 فیه مواد ذائبة هل ولهل هو محل هل هو نقي نوع الماء

    ماء الحنفیة

    ماء النهر

    ماء المطر
 

 
 
 
 
 

  خطوات التجربة:
 من ماء الحنفیة ) مل ٢٠(مدرج لنقل ستخدم مخبار ن  •

 . الماء حتى یتبخر، هادئة على نارسخّنها نو  ،إلى الجفنة
  )مل٢٠ة (في كل مر  ستخدمونعدة مرات تجربة كرر الن •

 ).٣المطر، كما في الشكل ( النهر وماء من ماء
                                                      :تيالآ جدولالفي التي توصلنا إلیها النتائج  دونن •

 

  

 ) تبخیر الماء٣شكل (
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ویبقى جزء من هذه  إلى أماكن تجمعها،مختلفة من الأملاح، وتحملها  نواعاً أنواع مختلفة من التربة، فتذیب أ
وعند نزول المیاه الجوفیة من  ،یونات، بینما یترسب جزء آخر في الأسفلأفي الماء على شكل  الأملاح ذائباً 

ا مختلفة، وفي أثناء مرورهتمر في طبقات عدیدة من صخور ذات نها إسطح الأرض إلى أماكن تجمعها، ف
 یونات ذائبة.أالأملاح  على شكل موجودة فیها، وتحتفظ بجزء من بتلك الطبقات تذیب بعض الأملاح ال

 هل هناك غازات أخرى غیر، ؟ من أین یأتي الأوكسجین الذي تتنفسهمثلاً  كیف تتنفس الأسماك   
تذوب غازات ، و ئاتم جزیأیونات أالأوكسجین تذوب في الماء؟ وهل توجد الغازات الذائبة في الماء بشكل 

 وغیرها في الماء مباشرة عندما تلامسه، )ربوناوكسید الكأي انالأوكسجین ، النتروجین ، ث(عدیدة مثل 
أخرى منها بشكل جزیئات وفي أثناء جریان الأنهار والبحار والبحیرات، كما تقوم الكائنات  وتذوب كتلاً 

لضوئي، وینطلق نتیجة لذلك غاز الأوكسجین الذي الحیة الخضراء التي تعیش في الماء بعملیَّة البناء ا
 یذوب بعضه في الماء المحیط بتلك الكائنات.

لى إوقد تبین نتیجة الفحص المختبري وجود كائنات حیة دقیقة في ماء بعض المصادر الطبیعیة، یعود    
، إلقاء فضلات المصانع  بقایا الحیوانات والنباتات المیتة(مرور الماء على المواد العضویة المتعفنة مثل 

 وما إلى ذلك.) ر والبرك والبحیراتالأنهاوالمنازل في ماء 

 

 

   

 

        

یعد ماء البحر في بعض الدول المصدر الرئیس للأملاح، حیث تستخرج الأملاح منه لتغطیة            
الذائب في ماء  )Nacl( كلورید الصودیومالطعام)  ملح(یستخرج  لاً فمث، نسان ومتطلباتهحاجات الإ

، كما  تستخرج غم/ لتر مأخوذ من السطح من هذا الماء ٧٠البحر المیت، الذي یبلغ معدل تركیزه 
، فكیف )أملاح البوتاسیوم(أنواع عدة من الأملاح الذائبة في ماء البحر المیت، ومن أهم هذه الأملاح 

 :من أهمها د الصلبة الذائبة في الماءطرق لفصل الموا هناك عدة، و تستخرج الأملاح الذائبة في الماء
                                           طريقة التبلور: )١ 

كبر كتلة ممكن من المذاب، أأن المحلول قد یصل إلى حالة الإشباع، عندما تذوب فیه  ناعرف           
كبریتات نحاس  ٤٧) =IIتات النحاس (ن ذائبیة كبریسابقاً أ ناوجدوقد  ،)الذائبیة(بـالمحلول  ویسمى تركیز

)II / (سْ  ٧٠غم ماء عند درجة  ١٠٠) ولكن ماذا یحدث لذائبیة كبریتات النحاس ،IIنخفضت أ ) أذا
 ، ولمعرفة ذلك نقوم بالنشاط الآتي: نقصت كتلة الماء الموجودة في المحلول، و درجة الحرارة

 فصل المواد الصلبة الذائبة في الماء طرق 

 

 ) ماء البحر٥شكل (                             ) ماء الحنفیة٤شكل (            
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 عملیَّة ترسیب المواد الذائبة في المحلول  هيو  (عملیَّة التبلور)بـ الحالتین السابقتین یَّة فيتسمى العملو     
  .ترك المحلول یهدأ فترة من الزمنو  على شكل بلورات نتیجة تبرید المحلول، أو تبخیر جزء من المذیب

رة من المذاب في درجات الحرارة یستوعب المحلول كتلاً كبی لماذا تترسب المادة الذائبة في رأیك؟           
كبر مما یلزم لإشباعه عند درجة الحرارة أنه یصبح في وضع تكون فیه كتلة الملح إالعالیة، وعندما یبرد ف

، تتجمع الكتلة الزائدة من المذاب و بلورة من بلورات المذابأالجدیدة، وعند وضع خیط في المحلول 
نه عند تبخیر جزء من المذیب إمحلول، وبالكیفیة نفسها فو البلورة، وتنفصل عن الأحول ذلك الخیط 

 ، وبذلككبر مما یكفي لإشباع المحلول، ویصل المحلول إلى درجة فوق الإشباعأتصبح كتلة المذاب 
 ن الزیادة تترسب على شكل بلورات عند ترك المحلول فترة كافیة من الزمن.إف

 

 ٢نشاط  كبريتات النحاس المشبعفي تبلور المواد الذائبة 
  الأدوات والمواد:

مل ، منصب ثلاثي ،  ٦٠٠) ، كأس زجاجیة سعة ٢مل (عدد ١٠٠كأس سعة  {
 .} ) ، قطع جلید ، خیط قطنيIIنحاس (الشبكة تسخین ، موقد بنسن ، كبریتات 

 خطوات التجربة:
 ضعها في كأس سعتهان) و IIن محلول مشبع من كبریتات النحاس (مل م ٥٠خذ نأ •

 ضع بین الكأسین قطعاً ن، و مل ٦٠٠ضع الكأس في كأس ثانیة سعتهانمل ثم ١٠٠
 .دخل طرف خیط قطني في الماءنمن الجلید و 

 ، ما مصدر الملح المترسب في الكأس الأولى؟نتظر فترة من الزمنن •
  .مل١٠٠ها في كأس سعتهاضعن) و IIس (النحامن محلول كبریتات مل  ٥٠ خذنأ •
 .تى یتبخر نصف الماء الموجود فیهاسخّن الكأس على نار هادئة حنُ  •
، هل تجمعت بلورات مماثلة راقب ما یحدث فیهان، و ترك الكأس لتبرد فترة من الزمنن •

لى؟  للبلورات المتجمعة في الحالة الأوَّ
 ).٦الشكل (عن المحلول، كما  رات الناتجةرشح المحلول في الحالتین لفصل البلو نُ  •
 
 

 
 طرق فصل المواد الصلبة الذائبة في الماء) ٦شكل (

 

 
٦٤ 



 طريقة التبخر:)٢
إلى أن یتبخر الماء كله؟ هل  النشاط السابق ا في تسخین المحلول فينار ستمر بإماذا یحصل          

ستعمال التبخیر لفصل الأملاح أهل یمكن ، و أم تبقى في أسفل الوعاء، الأملاح مع الماء تتطایر

 :م بالنشاط الآتيو قنلمعرفة ذلك  ،الذائبة عن الماء الذي تذوب فیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
 

ملح كلورید الصودیوم تطبیقات عملیَّة في الحیاة، إذا تحصل بعض الدول على حاجتها من  لهذه العملیَّة        
، بضخ كمیات من هذا الماء إلى أحواض مجاورة للبحر، بتركها معرضة لحرارة الشمس فیتبخر رمن ماء البح

تستخرج أیضا أملاح  ملح الطعام من ماء البحر، وإنماستخراج أولا تقتصر العملیَّة على  ،الماء ویبقى الملح
وذلك  ،تستخرج أملاح البوتاسیومففي البحر المیت )، أما الكالسیوم، البروم ، البوتاسیوم ، المغنسیوم (
فیتبخر بعضه، وفي اللیل یبرد الماء،  اً ى حرارة الشمس نهار إلستخراج عرض ماء البحر في منطقة الإبت

فیترسب ملح  ب (تنفصل) الأملاح بالتدریج حسب ذائبیتها،ونتیجة لعملیات التبخیر والتبرید المتتالیة، تترس
 ثم یضخ الماء إلى مكان آخر یسمى(مجموعة بحیرات الكارنالیت) كلورید الصودیوم في بحیرة الملح الرئیسة،

حیث تعمل حرارة الشمس على تبخیر الماء من المحلول فیزداد تركیزه، ونتیجة لذلك یترسب ملح یعرف 

كلورید (، )KClكلورید البوتاسیوم (وهو ملح مزدوج من  )H2O)  ( ،MgCl2   ،KClالكارنالیت(ملح ـب
 وبعد ذلك یستخرج البوتاسیوم من الكارنالیت. الماء)، و MgCl2المغنسیوم 

 ٣نشاط فصل ملح كبريتات النحاس الذائب في الماء بالتبخير 
 الأدوات والمواد:

 })iiمحلول كبریتات النحاس ( ، ، شبكة تسخین ، منصب ثلاثي ، موقد بنسن{جفنة تبخیر 
 خطوات التجربة:

 ).ii) مل من محلول كبریتات النحاس (۱۰في جفنة تبخیر ما یقارب من (ضع ن •
 .)۷تماماً، الشكل (الماء  فنة على نار ھادئة حتى یتبخرالج نسُخّن •
 لمتبقیة، ما لونھا ؟ وما مصدرھا.تفحص المادة ان •

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

                          

 

 الصلبة من الماء بالتبخیر  )II( ) فصل كبریتات النحاس٧شكل (

 

 
٦٥ 



 

 

    نسان سابقاً عتقد الإأحیث  ،سابقةال یینلى آلاف السنإستعمال الماء المعدني الحار في العلاج أیعود          
 عطیه خصائص شفائیة.خارقة تؤثر في الماء وتُ ن قوى أ

ستشفاء  فیه، فتشمل میاه ذ تتنوع میاه الإإحد بلدان العالم الغنیة  بالمیاه المعدنیة، أالعراق، بلدنا یعتبر و    
وتتركز معظم العیون ، من نوعه فریداً  شفائیاً تسأ الینابیع الحارة والعیون المعدنیة، وهذا یجعل منه منتجعاً 

 .)عین الصفرة في شمال العراق،  عین كبریت في الموصل،  حمام العلیل(هي  رة في عدة مناطقالحا
الحدید ، (أملاح  وهي )،لتر غم/١( على أملاح ذائبة لا یقل تركیزها عن ستشفاء المعدنيماء الإویحتوي    

وكسید أي انث(مثل فیه ویحتوي بعض الغازات الذائبة  )،الكالسیوم ، الیود ، الرادیوم المشع ، الكبریت
 .)كبریتید الهیدروجین، ربون االك

 
                                                                                               

  

 ستحمام بها لفترات محددة.الإوهو  ستعمال الخارجي:الإ )١

 شرب كمیات محدودة منه عند صلاحیته. ستعمال الداخلي:الإ )٢

 ستنشاق البخار المتصاعد منه.وهو أ :نشـاقستالإ )٣

 .مسترخیة البقاء تحت الماء دون حركة بأعصاب ــاء:سترخـالإ )٤

 

                                             
 

لى إویفقد هذا الماء نقاوته النسبیة بعد وصوله  ،نواع الماء الطبیعیة  نقاءً أهو أكثر  ماء المطرن أ       
  ا وهي:لحاجته تعمل السلطات والمؤسسات الصناعیة على تنقیته ومعالجته وفقاً و  ،وجریانه فوقها رض،الأ 

 تقطير الماء:  )١
لشرب كـ(استخداماتنا العدیدة، ن تركیز الأملاح في ماء البحر كبیر، مما یجعله غیر صالح لإأ ناعرف       
سد حاجات الإنسان منه، والتقطیر هو أحد إلى تنقیته ل ، ولكن الحاجة تدعو)لزراعة، الصناعة ، ا

 ، ولمعرفة ذلك نقوم بالنشاط الآتي:الماء المقطر وما خصائص ،الطرق المستخدمة لذلك، فكیف یتم
 
 
 

 المـاء المعدني 

 نقية المـاءتطرق 

 طرق الإستشفاء بالمـاء المعدني 

 

 عدنیةالم العیون) ٨شكل (   

 
٦٦ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

             
اد الذائبة وراءه المو  لعلك لاحظت إن ماء الحنفیة قد تحول في دورق التقطیر إلى بخارٍ تصاعدَ مخلفاً        

طریقة تستخدم لتنقیة  إذا فالتقطیر ،ثم تكاثف البخار المتصاعد وتحول إلى ماء سائل مرة أخرى فیه،
ویستخدم الماء المقطر في المختبرات  ،السائل وتتضمن عملیتین هما (تبخیر السائل ثم تكثیف بخاره)

  ات.یدخل في بعض الصناعكما لإجراء بعض التفاعلات الكیمیائیّة،  وسطاً 

 تجميد الماء:  )٢
 .م ترسبأفي الجلید  هل یبقى ذائباً ؟ و ماذا یحدث للملح عندما یتجمد ماء البحر     
 :تيم بإجراء النشاط الآو قنللإجابة عن هذه الأسئلة   
     

 

     ٤نشاط  اءـــــتقطير الم 

 لأدوات والمواد:ا 
    مسامیة ، میزان ،  { مخبار مدرج ، موقد بنسن، شبكة تسخین ، قطع من مادة فخاریة

 .أو (محلول ملح طعام مخفف) ، محلول نترات الفضة } ماء حنفیة
 خطوات التجربة: 
 من ماء الحنفیة في أنبوب  )مل٢(ضع ما یقرب من ن  •
 ختبار نظیف. أ  
 .     فضةات الثلاث قطرات من محلول نتر  للماءف یضن  •
 .للمحلول یحدث ذالاحظ مان، و رج الأنبوبن  •
 .هل تكون راسب؟ وما لونه  •
 .من ماء الحنفیة في دورق التقطیر )مل ١٠٠(ضع ن  •
 .)٩الشكل ( ركب جهاز التقطیر، كمان  •
 .تماماً  الماء رالدورق حتى یتبخ سخّننُ   •
 .باقیةتفحص المادة ال، ونالمادة المتبقیة في دورق التقطیركتلة  نلاحظ  •
 .)مل١٠٠غم/(حسب نسبة الأملاح في ماء الحنفیة بوحدة  ن  •
 ).الطعم ، اللون ، الرائحة(تفحص الماء المقطر من حیث ن  •
 .ختبار نظیفأمن الماء المقطر في أنبوب  )مل ٢(من ضع ما یقارب ن  •
 .حرك المحلولنُ ضف إلیه ثلاث قطرات من محلول نترات الفضة و نُ   •
 .جد فیه مادة راسبة؟ أعطِ تفسیراً لذلكلمحلول، هل یو تفحص ان  •

             

 

 ) جهاز تقطیر الماء٩شكل (

 
٦۷ 



 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

ذلك أن ومعنى ، خال من الأملاح لعلك توصلت إلى أن الجلید الذي تكون على سطح الماء المالح         
وتساعدنا هذه الطریقة في الحصول ، الملح في الوعاء یتجمد وحده تاركاً  الماء الموجود في محلول الملح،
في المناطق المتجمدة من سطح الكرة الأرضیة، إلا أن تنقیة الماء  خاصةً على ماء نقي من ماء البحر، و 

 ستخدام طریقة التجمید غیر مستغلة صناعیاً لحد الآن.إب

 المعاكسة: الأسموزية الخاصية )٣
 

بالعكس؟  سموزیة؟ وكیف تعمل على نقل السوائل بین المحالیل المتفاوتة في التركیزالأالخاصیة ما       
 .نوعیة غشاء الجزرة ام
      

         ٦نشاط  الخاصية الأسموزية 

 الأدوات والمواد:        
 فیة) }. { جزرة ، ماء مالح ، خیط ، ماء عادي (حن        
 خطوات التجربة:        
ر جزرة و ن •  ضع فیها كمیة من الماء نحفرها ثم نحضِّ
 ).١١(علقها في وعاء به ماء عادي، الشكلنالمالح، و     
 لاحظ التغیر نترك الوعاء بما فیه بضع ساعات، و ن •
 .طرأ على مستوى سطح الماء داخل الجزرة الذي    
 .لى الماء العادينتقل الماء من الماء المالح إأهل  •
 

     ٥نشاط  اءـــــتجميد الم 
 الأدوات والمواد:

 { كأس زجاجیة ، جفنة ، موقد بنسن ، شبكة تسخین 
 منصب ثلاثي ، مخبار مدرج ، ثلاجة ، ماء البحر أو 

 (محلول ملح الطعام) }.
 بة:خطوات التجر 

 محلول ملح الطعام).(و ) من ماء البحر أمل ۱٥( ضع في كأسن •
 تى تظھر على سطحھ طبقة من الثلج.، حء البحر في مجمد (فریزر) الثلاجةضع مان •
 .نضعھ في الجفنةقشط الثلج ون •
 ونفحص الجفنة ، ماذا نلاحظ.  ،ار ھادئة حتى یتبخر الماء تماماً الجفنة على ن نسُخّن •
 ول ملح الطعام في جفنة أخرى، ونقوم بإعادة تسخین الجفنة.ن محلم )مل۱۰( ضعن •
 .لما شاھدتھ مقبولاً  قارن بین نتائج المشاھدتین، أقترح تفسیراً ن •

 

 

 

 ) الخاصیة الأسموزیة١١شكل ( 
 

 

 تجمید) خاصیة ال١٠شكل (

 
٦۸ 



(الماء المالح)  إلى المحلول الأكثر تركیزاً  (الماء العادي) نتقال الماء من المحلول الأقل تركیزاً أإن        
 .)سموزیةالخاصیة الأ( یسمـــى الجزرة غشاء عبر

وبما أن ، ولا یسمح للمذاب بذلك وغشاء الجزرة شبه منفذ یسمح للمذیب (الماء) بالمرور من خلاله         
الضغط ( نطلق علیه تجاه، وهو مایرفعه بهذا الإ ن هناك ضغطاً إف، الماء یرتفع في الجزرة  إلى أعلى

لهذه  نتقال جزیئات الماء عبر الغشاء شبه المنفذ؟ كیف یمكنأتجاه أ هل یمكننا تغییر ولكن، سموزي)الأ
 ).١١الشكل ( ؟ أنظرقل تركیزاً إلى المحلول الأ ن تنتقل من المحلول الأكثر تركیزاً أالجزیئات 

                                                                                                                                                                              .ماذا سیحدث لحجم المحلول المالح في الشكل بعد فترة زمنیة كافیة؟ ولماذا   
نتقال الماء بین المحلولین (محلول أ) أین یؤثر ضغط المكبس؟ ما تأثیر ذلك في ١٢شكل (اللاحظ        

كیف ینتقل الماء بین المحلولین إذا كان ضغط المكبس أكبر من الضغط  ،الملح ، الماء العادي)
سموزي من المحلول للضغط الأتجاه معاكس إسیعمل على نقل جزیئات الماء بن ذلك إ سموزي،الأ

ن یكون الغشاء شبه المنفذ مصنوع من مادة تقاوم الزیادة في أ، ولكن ینبغي المالح إلى المحلول العادي
الضغط مثل الأغشیة السلیلوزیة وتجري عادة عملیَّة غسل للغشاء من حین لآخر لتنشیطه وتخلیصه من 

تحصل على  مثلاً  فدولة كوبایة الماء في عدد من الدول، ستعمل هذه الطریقة لتنقتُ ، و الدقائق العالقة به
 ).الخاصیة الأسموزیة المعاكسةـ(بستخدام محطات تنقیة تعمل إماء الصالح للشرب بالحاجتها من 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 (الخاصیة الأسموزیة المعاكسة)    ) ١٢كل (ش    (الخاصیة الأسموزیة)          
 

     
  

 

 

 

 

 

 بیخال ینابیع) ١٤شكل (                       ) شلال كلي علي بیك١٣شكل (        

  
٦۹ 



 

  

 

الذائبة، ن الماء بنوعیه السطحي والجوفي لا یصلح للشرب ، نتیجة لما یحویه من المواد أ ناتبین ل           
، وهذه تسبب الضرر والأذى والأمراض لكل من )البكتریا ، الفیروسات(والمواد العضویة العالقة به مثل 

 .ستخدام المنزلي وللصناعةولذا تجري علیه عملیَّة المعالجة قبل توزیعه للإ، الإنسان والحیوان
        :وهي تتم وفق الترتیب الآتي رشیحهالعملیات التي تجري في محطات معالجة الماء وت، یبین )١٥الشكل (    
 الخزان أو البركة في غربال یحجز  مرر الماء الآتي من النهر أویُ  تنقیة الماء من العوالق الكبیرة: )١
 .)السمك الحصى ، العلب البلاستیكیة ، ، معدنیة، العلب ال القش( المواد الصلبة الكبیرة مثل    
لي: )٢  كمعقم لقتل الكائنات الحیة التي تسبب الأمراض. )الكلور( ضافیُ  عملیَّة التعقیم الأوَّ
هیدروكسید الكالسیوم { و } Al2 (So4)3كبریتات الألمنیوم {  ضاف مركبات كیمیائیة مثلتُ  التــلبـــد: )٣

Ca(OH)2{ تیةتتفاعل هاتان المادتان حسب المعادلة الآ حیث  ،ولیاً ألى الماء بعد تعقیمه إ:     

 هیدروكسید الكالسیوم      كبریتات الألمنیوم    هیدروكسید الألمنیوم            كبریتات الكالسیوم                        

     Al2 (So4)3   +  3Ca (OH)2          2Al (OH)3  +   3CaSO4                                                                                                                                                                                     

            )مادة هلامیة(                )راسب(                                

میة الناتجة، وتترسب ما دور هذه المواد في عملیَّة فصل الشوائب؟ تلتصق المواد العالقة بالمادة الهلا          
 عن الماء.   الكالسیوم، فهي مادة راسبة تنفصل أیضاً  كبریتات سفل وعاء التلبد، أما المادة الأُخرىأ معها

        ، عن )لمنیومهیدروكسید الأ (تزال دقائق المواد العالقة، والتي لم یتم ترسیبها بمركب  :الترویق )٤
     سب المواد العالقة في الأسفل.طریق جعل الماء یهدأ فترة من الزمن، فتتر 

حیاناً قبل توزیعه، عملیات اختیّاریة حسبما تراه أتجري على الماء  عملیات المعالجة الاختّیاریة: )٥
   :هي السلطات المحلیة المسئولة عن محطات معالجة الماء وهذه العملیات

 .مستساغاً  یه، وإعطائه طعماً عرض الماء للهواء مما یساعد على إذابة كمیة من الهواء فیُ  التهویة: - أ
 بنسبة جزء من الملیون إلى الماء للمساعدة في منع تسوس الأسنان. :إضافة الفلور - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 للشرب 
ً
 طرق معالجة المـاء ليصبح صالحا

 
 عملیة التعقیم الأولي الغربال (النھر ، الخزان ، البركة)

 التلبد
 المعالجة الاختیاریة 

-التھویة 
 إضافة الفلور 

 

 
 إلى شبكة توزیع الماء الترشیح الرملي الترویق

 

 الغربال 

 ) محطة معالجة المیاه١٥شكل (

 (النهر ، الخزان)
 التلبد

 المعالجة الإختیاریة
 التهویة  ) أ

 إضافة الفلور ) ب

 الترویق       ي                    الترشیح الرمل                إلى شبكة توزیع الماء
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وهو الماء الذي تغیرت نسب مكوناته أو تغیرت حالته بطریقة مباشرة أو غیر مباشرة بسبب نشاط            

، ویتلوث الماء بفعل عوامل عدیدة لات الطبیعیة المخصصة لهالإنسان، حیث أصبح أقل صلاحیة للإستعما

 من تلوث الماء مرتبط بنشاط الإنسان خلال الیوم.  %)٧٧(وحسب دراسة قام بها علماء وجدوا أن 

 

 

حیاناً بمركبات أكما یختلط الماء ، قد یصل إلى بعض أنواع ماء الشرب المواد العضویة والمنظفات: )١
، وهذه المركّبات ضارة )المبیدات الحشریة، الصابون (فات المنزلیة بأنواعها عضویة مصنعة مثل المنظ

 . للإنسان وأحیاء البیئة الأُخرى
،  الزئبق( مثل یونات الفلزیة،إلى الماء بعض الأ عاملالمصانع والم نتیجة إلقاء المواد الكیمیائیة: )٢

 تؤثر على  الجهاز العصبي للإنسان.میة و لى ذلك وهذه المواد شدیدة السُ إ، وما )الزرنیخ، الرصاص 
ستعمال المنزلي للماء، والذي یؤدي میاه المجاري تتلوث بفعل الإنتیجة إلقاء  مستهلكات الأوكسجین: )٣
لى إب في الماء مما یؤدي مذایتطلب تحللها البیولوجي بعض الأوكسجین ال )مركبات عضویة( لى وجودإ

والحیوانات المائیة الأخرى الموجودة في الماء وتعرف  هبوط نسبته، وقد یسبب ذلك فناء بعض الأسماك
 . هذه المركّبات العضویة التي یتلوث بها الماء

 .سبب نقل الأمراضتُ تصل للماء  )كائنات حیة دقیقة( نتیجة مسببات الأمراض: )٤
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملوثات الماء أنواع 

  الماء الملــوث

  

 نهر (دجلة)) ماء ١٧شكل (                         ) ماء ملوث ١٦شكل (    
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 عجاز العلمي في القرآن الكريمالإ

 في الطبیعة وأثرها في الحیاة  )حالات الماء(مفهوم  لا في هذا الفصندرس                 
  (التبلور والتبخر)وهناك مفاهیم تتعلق بطرق فصل المواد الذائبة في الماء كـ                

 المفهوم في القرآن الكریم والسنة ودلالتهما.  وللتعرف على الإعجاز القرآني سنتطرق لهذا            

 الآيات القرآنية:       

 M 8 7l  k  j  i  h  g               f  e    d  cm  o   n  p    r       q

st    w  v  uL الأنبياء 

 M  8 7  #  "  !$  (  '  &  %)    /  .   -   ,  +  *L المؤمنون 

 M 8 7  ے¡    ¦  ¥  ¤  £  ¢   ¬  «  ª  ©           ̈ §L الواقعة 

  :الحقيقة العلمية  
مصدر ، وأن بداً أرض ولا ینضب سكن الأ أنزل الماء بقدر من السماء و أ، و من الماء دابة خلقها االلهكل   •

 .المطرهو ماء ض ر في الأ  همیع المیاج
 كبرألكان  لو لم یكن مالحاً ، و ةوبئكبر قاتل للجراثیم والأ أالحاضرة هو  هبوضعیت )المالح (ماء البحرالماء  •

  الأرض. وبئة التي تغزوالأ  وسط مساعد لنمو الجراثیم وتكاثر
ة تتعلق بخصائصه منها (الملوحة ، الكثافة)، وعلاقة الماء الماء في القران الكریم كثیر ذكر ن مواطن أ •

 بلون الصخور والجبال وغیرها.
 لمباركة (مكة)، فله خصوصیة عن غیره من المیاه.أن ماء زمزم معجزة خاصة، أنبعه االله في الأرض ا •
یكون تركیز المركبات والعناصر الموجودة في ماء زمزم (سالبة أم موجبة)، لها دور مهم في النشاط  •

 الحیوي لخلایا جسم الإنسان لتعویض النقص في داخل تلك الخلایا من هذه العناصر.
ازن التركیب الكیمیائي لخلایا الجسم، یروى عن یحوي ماء زمزم على تلك العناصر التي تعمل على تو  •

) في ) {ماء زمزم لما شُرب له أن شربته}، ویضیف أبن عباس () أنه قال رسول االله(جابر(
روایته للحدیث {ماء زمزم لما شُرب له، أن شربته تتشفى به شفاك االله، وأن شربته لشبعك أشبعك االله 

 هي حزمة جبریل وسقیا االله إسماعیل. به، وأن شربت یقطع ظمأك قطعه االله، و 

 

 ماء زمزم  
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 ـة ــــــالخلاصـ

 من المواد الذائبة والعالقة.یخلو وهو الماء الصالح للشرب الذي  :الماء النقي •
 .)مواد ذائبة ، عالقة ، كائنات حیة دقیقة(على یحتوي وهو  :الماء غیر النقي •
 :علىیحتوي ، ماء البحر ، ماء النهر) (المیاه الجوفیة  ماء المصادر الطبیعیة •

 .)غازات ذائبة ، كائنات حیة دقیقة، أملاح (                  
 .)التبخیر، التبلور هي( ):الأملاح الذائبة(في الماء الذائبة  موادطرق فصل ال •
و تبخیر أهي العملیَّة التي تتكون فیها بلورات نتیجة لتبرید المحلول و  التبلور: •

 .ب حتى یصبح في حالة فوق الإشباعذیجزء من الم
 الغازیة. ادة من الحالة السائلة إلىالمفیها تحول ت التيعملیَّة هي الو  التبخر: •
 .)سموزیة المعاكسةالأالخاصیة التقطیر ، التجمید ، ( وهي :الماء طرق تنقیة •
 .)تكثیف البخار الناتج ،تبخیر الماء (تتضمنالماء و تنقیة وهي  :تقطیر الماء •
 .ل الملح عن الماء المتجمد فیصبح الماء نقیاً فصبیؤدي  ةالمالح یاهجمید المت   •
كبر من أسموزیة المعاكسة عن طریق إحداث ضغط نقى الماء بطریقة الأیُ  •

 تجاه معاكس له.إسموزي وبالضغط الأ
وهو الماء الذي یستخرج من میاه الینابیع الحارة والعیون  الماء المعدني: •

 غم/ لتر.١یقل تركیزها عن  ى أملاح ذائبة لاویحتوي عل المعدنیة
وهي (الإستعمال الخارجي ، الإستعمال  طرق الإستشفاء بالماء المعدني: •

 الداخلي ، الإستنشاق ، الإسترخاء).
، أو تتغیر حالته بطریقة نسب مكوناته تتغیر الذي  وهو الماء :ملوثالالماء  •

  .قل صلاحیةأصبح الماء ، بسبب نشاط الإنسان حیث یو غیر مباشرةأمباشرة 
(المواد العضویة والمنظفات ، المواد الكیمیائیة ،  وهيملوثات الماء:  •

 مستهلكات الأوكسجین ، مسببات الأمراض).
 طرق معالجة الماء لیصبح صالحاً للشرب: •

 تنقیة الماء من العوالق الكبیرة. )١
 عملیة التعقیم الأولي. )٢
 التلبد. )٣
 الترویق. )٤
 وهي (التهویة ، إضافة الفلور). یاریة:عملیات المعالجة الإخت )٥
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 أسئلة الفصل الثاني

 

 مما يأتي:١س
ً
 ) عرف كلا

 ) التلبد.٥    المعدني. الماء) ٤     ) ماء المطر.٣.     التبلور) ٢شرب.    ماء ال )١
 ) التبخر. ١٠) الترویق.         ٩.   تجمید الماء) ٨) ماء النهر.  ٧.   تقطیر الماء) ٦

 اذا يعتبر نوعا الماء الآتيين محاليل؟     (ماء الشرب ، الماء المعدني)لم) ٢س

 من الأملاح الذائبة في ماء البحر؟ذكر أربعة أ) ٣س

           :اور، ثم أجب عن الأسئلة الآتيةنظر إلى الشكل اأ )٤س
 قعر الكأس؟ لزیادة كتلة البلورات الزرقاء المترسبة عند ةذكر طریقأ -أ 

  ؟كیف یمكن فصل البلورات المترسبة نبیً  -ب 
 حصل بواسطتها على جمیع كتلة الملح نصف طریقة  -جـ 

 ؟الذائبة في ماء الكأس

 الطرق المستخدمة في تنقية الماء؟ ذكرأ) ٥س

  تنقية الماء ومعالجة الماء؟الفرق بينما  )٦س

 ؟ة المعاكسةقوم عليه  تنقية الماء بطريقة الأسموزي) ما المبدأ الأساسي الذي ت٧س

ة تعقيم الماء في محطات المعالجة؟٨س
َّ
 ) كيف تتم عملي

 ) ما دور هيدروكسيد الألمنيوم في معالجة الماء؟٩س

 ) ما فوائد إضافة الكلور إلى ماء الشرب؟١٠س

 ات الماء؟لوثم) عدد ١١س

 :الماء ما تأثير كل مما يأتي على) ١٢س
 .الكائنات  الحیة الدقیقة -ب                       .الأسمدة الكیمیائیّة -أ 

 .مستهلكات الأوكسجین -د              .المنظفات والمبیدات الحشریة – ـج   

 الفرق بين الإشباع وفوق الإشباع؟ ما -)    أ١٣س

، ما رأيك في هذه نقية محلول ملحي عن طريق التبلورأراد طالب ت -ب

 لماذا ؟ ، والطريقة لتنقية الماء
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الشمالي كمية من  ) وضع قائد سفينة صيد تتجول في منطقة المحيط المنجمد١٤س

نه على موقالجليد الموجود، فوق سطح الماء في إبريق
ّ
د حتى تحول إلى ، ثم سخ

 ماء، وترك الماء ليبرد
ً
  .عن ماء الشرب ، ثم شرب منه فوجد طعمه مختلفا

 .لملاحظة قائد السفینة أعطِ تفسیراً  ) أ
 ؟والماء الذي تناوله قائد السفینة ما الفرق بین ماء الشرب العادي  ) ب

ة جافة أمام فوهة إبريق شاي يغلي، به عينة من ماء ) وضع طالب كأسا نظيف١٥س

 تجمع سائل بكميات الشكل ، كما فيالبحر
َ
 قليلة داخل الكأس: ااور، لاحظ

 ؟ما أسم السائل المتجمع )١

 ولماذا.هل هو محلول؟ أم مادة نقية،  )٢

 هل ماء الإبريق محلول؟ ولماذا. )٣

 خصائص السائل المتجمع في الكأس؟ ذكر) أ٤

 :     ل من العمليتين الآتيتينأين تحدث ك )٥

 )                     ف(التبخر ، التكاث                        

 ، بالمقارنة بين كلٍ من أنواع المياه:أكمل الجدول الآتي) ١٦س

 الماء غير الملوث الماء الملوث

  

 الماء غير النقي الماء النقي
  

قترح )، أملح ، مواد عالقة ، كائنات حية دقيقةكمية من الماء تحتوي على: () ١٧س

 
ً
 ا للشرب؟طريقة لفصل كل من هذه المواد عن الماء وجعله صالح

 ماذا تستنتج من الشكل ااور؟ )١٨س

 ؟لماذا تحدث مثل هذه الظاهرة ) أ

سبباتها؟ أذكر بعض ) ب
ُ
 م
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 الوحــدة الثالثـــة
 

 الفيزيــــــــاء
 

 وتشمل :

ل:    •
ّ
 الكهــــــربائيــــة  الفصل الأو

                     ةالساكنة و التياري. 

اني:    •
َّ
ـوء الفصل الث

ّ
 وان.ـوالأل الضـ
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ل                              
َّ
 الفصل الأو

 الفصل 
  

                                                   M 8 7  D  C  B  A  @  ?     >  =  <     ;  :

  N  M  L  K  JI  H     G      F  EL البقرة 
 

 

 

 

 لمصطلح الكهربائیَّة أن نمیز بین نوعین من الكهربائیَّة هما: (السَّاكنة ، التیاریة) ناسماعلا بد عند       
 ى:یتوقع منك أیها الطالب أن تكون قادراً عل ،بعد دراستنا هذا الفصلو       
 

             
 

 

 

 

 

 

 

ة
َّ
 الساكنة و التيارية الكهربائي

 

 التیاریة ةیربائـ) الكه٢شكل ( الساكنة                     ةیربائـ) الكه١شكل (

 

   

   

 الكهربائية

 

o  قانون التجاذب والتنافر،  التكهرب(تعرف مفهوم(. 
o .تعرف الكشاف الكهربائي، مكوناته وأستخداماته 
o .(موصلة ، عازلة ، شبه موصلة) تُصنف المواد إلى 
o ووحدة قیاسهاتعرف الشحنة الكهربائیة ،. 
o .تعرف المجال الكهربائي، وصفات خطوطه 
o مانعة الصواعق) (الصاعقة ، التفریغ الكهربائي ، تبین مفهوم. 
o ) هماقیاستیار الكهربائي ، فرق الجهد الكهربائي)، ووحدات التُمیز بین. 
o .تذكر مصادر تولید التیار الكهربائي 
o .تعرف قانون أوم، والعوامل التي تتوقف علیها المقاومة الكهربائیة 
o .(التوالي،التوازي)ترسم دائرة كهربائیة، وتقارن بین ربط المقاومات على 

 

 
۷۷ 



 

 

 

   

   أن أحد أنواع الصمغ المتحجـر  أرسطو طایسفقد وجد  م) ق.٦٠٠(آثار الكهربائیة الساكنة سنة  أُكتُشِف       
 الأجسام الخفیفة مثل قطع التبن أو الغبار. إذا دُلك بقطعة صوف تصبح له قابلیة جذب بالكهرب سمى المُ 

 على هذه الخاصیة التي تُشارك الكهرب. الكهربائیَّةوتطور هذا المفهوم حتى أطلق ولیم كلبرت أسم    
 

              ١ نشاط خاصية التكهرب 
 الأدوات والمواد:      
 ، صوف ، فرو ، حریر }.{ قصاصات ورق ، مسطرة بلاستك ، مشط بلاستك ، قلم جاف        
 خطوات التجربة:       
 نُحضر قصاصات ورق صغیرة جافة.  •
 نقرّب مسطرة مصنوعة من مادة البلاستك  •

 من قصاصات الورق، ماذا نلاحظ؟    
 نُدلك المسطرة أو المشط أو قلم الجاف (البلاستك)   •

 بقطعة قماش من (الصوف أو الفرو أو الحریر).   
 ).٣، ماذا نلاحظ؟ الشكل (شط أو قلم الجاف من قصاصات الورقالم نقرب المسطرة أو  •
 هل تمتلك تفسیراً لما حدث؟  •
أن(المسطرة أو المشط أو قلم الجاف) أمتلك خاصیة جذب قصاصات الورق، وأن سبب        الإستنتاج:      

 .أجسام مكهربةالظاهرة هي تكهرب الأجسام نتیجة لإحتكاكها أو دلكها بأجسام أخرى أو لتأثرها ب

  

      

              ٢ نشاط  الكشف عن نوع الشحنة 
 الأدوات والمواد:        
 ، ساق مطاط ، قصاصات ورق ، حریر، فرو، صوف}. {ساق زجاج       
 خطوات التجربة:        

 نُحضر ساقاً زجاجیاً ثم نقربه من قصاصات ورق صغیرة جافة.      •
 ).٤اجي بقطعة من الحریر ثم نقربه من قصاصات الورق، ماذا نلاحظ؟ الشكل(ندلك الساق الزج  •
 نجلب ساق مصنوع من المطاط (الأبونایت) ونقربه من قصاصات الورق، ماذا نلاحظ؟  •
 ندلك ساق المطاط ثم نقربه من القصاصات الورقیة، ماذا نلاحظ؟  •

 

اكنةالك
َّ
ة الس

َّ
 هربائي

 جة أنتقال إلكترونات منه أو إلیههي عملیة تولید الشحنات الكهربائیَّة على جسم نتیالتكهرب:
 

 

 

 لمسطرةل) قصاصات الورق تنجذب ٣شكل (

 الدلك )٤شكل (
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++++++     

 

 

 

 
 من النشاط السابق نستنتج ما یأتي:        

وهي الشحنة التي تكونت على ساق الزجاج نتیجة دلكها بالحریر وتمثل  لموجبة (+):الشحنة ا )١
 شحنة البروتون.

وهي الشحنة التي تكونت على ساق الأبونایت أو المطاط حین دلكها  ):-الشحنة السالبة ( )٢
 بالفرو أو بالصوف وتمثل شحنة الإلكترون.

 الكولوم).(وتقاس الشحنات الكهربائیة بوحدة قیاس تسمى      
 

    

              ٣نشاط  الكشف عن الشحنات المتشابهة والمختلفة  

 الأدوات والمواد:         
 ) ، ساق مطاط ، حریر ، فرو ، صوف ، خیط ، حامل حدیدي }.٢{ ساق زجاجي عدد(       
 خطوات التجربة:       
 من المطاط مدلوكاً بالفرو أو الصوف. نُعلق ساقاً زجاجیاً مدلوكاً بالحریر ونقرب منه ساقاً   •

 ).٥نُحدد نوع الشحنة على كل من ساق الزجاج وساق المطاط، الشكل (  •
 ولا بد أن نمسك بالطرف البعید للساق المطاط. ماذا نلاحظ عند تقریبنا ساق المطاط؟  •
 ق، ماذا نلاحظ؟ساق الزجاج المشحون المعلنستبدل ساق المطاط بساق من الزجاج ونقربه من   •

 

 

 

 

 

 من النشاط نستنتج ما یأتي:     

{أن كل جسمین مشحونین بشحنتین متشابهتین یتنافران، وكل جسمین مشحونین بشحنتین مختلفتین     

ل في الكهربائیَّة المستقرة (السَّاكنة) وهذا ما یُسمى یتجاذبان}  (قانون التجاذب والتنافر). أو بالقانون الأوَّ

 

 
++++++     

 

 نوعا الشحنة

 قانون التجاذب والتنافر بين الشحنات الكهربائية

 

++++
 زجاج زجاج 

  
 

 زجاج

 

 مطاط

 
     

 

 مطاط مع زجاج )٥شكل (

 

 زجاج مع زجاج )٦شكل (

- - - 

 
۷۹ 



 

   

، وللكشف عن وجودها ونوعها )-موجبة (+) وأخرى سالبة ( شحنةعلمنا سابقاً أن الشحنة نوعان       
وهو عبارة عن جهاز یُستخدم في تجارب الكهربائیَّة  (الكشاف الكهربائي)نستخدم جهاز یسمى 

 ).٧لاحظ الشكل ( السَّاكنة للكشف عن وجود الشحنة ومعرفة نوعها،
 
 
 

 

 

 

 
         

 
بـ(ورقتین تنتهي  بـ(ساق معدنیة)یتصل  (قرص معدني)یتكون عادةً من  الكشاف ذو الورقتینأن        

معزول عن  (غلاف من الزجاج)وتوضع الساق والورقتان في بعض الأحیان داخل معدنیتین رقیقتین) 
 بسیط ذو الكرة الواحدة)(الكشاف ال، لماذا؟ وهناك أنواع متعددة من الكشاف مثل الساق عزلاً كهربائیاً 

 (الكشاف ذو الورقتین المعدنیتین).ولكن عادةً ما یُستخدم في المختبر  (الكشاف البسیط ذو الكرتان)و

  

      
عرفنا بأن كل مادة مكونة من جزیئات، والجزیئة مكونة من ذرة أو مجموعة ذرات وأن الذرة              

بسبب إحتوائها على البروتونات الموجبة وتدور حول النواة الواحدة تتكون من نواة موجبة الشحنة 
(عدد یكون  متعادلة كهربائیاً ذرة جسیمات تدعى الإلكترونات التي تحمل الشحنة السالبة وفي كل 

لأن مقدار شحنة البروتون یساوي مقدار شحنة الإلكترون فإذا البروتونات مساویاً لعدد الإلكترونات) 
كهربائیاً قد فقد عدداً من الإلكترونات أو اكتسب عدداً منها بسبب الدلك أو  صادف أن جسماً متعادلاً 

(الجسم الذي أكتسب الإلكترونات یصبح سالب أي سبب آخر لیُصبح هذا الجسم مكهرباً فأن 
 (الجسم الذي فقد الإلكترونات فیُصبح موجب الشحنة).أما الشحنة) 

       

 الكشف عن الشحنة

 التكهرب

 ) أشكال مختلفة من الكشاف الكهربائي٧شكل (
 

   

 

 الكشاف الكهربائي

 

 
۸۰ 



   

  
 د تنقسم إلى ثلاثة أقسام من حیث قابلیتها في التوصیل الكهربائي وهي:أن الموا أكتشافأستطاع العلماء      

 أي الفلزات بصورة عامة. (الحدید والنحاس والألمنیوم والزئبق)مثل  المواد الموصلة:  )١
 (الورق الجاف والخشب الجاف والمطاط والزجاج).وتسمى بالعوازل مثل  المواد ردیئة التوصیل: )٢
 مانیوم والسلیكون).(الجر مثل  أشباه الموصلات: )٣
 ولأجل فهم صفة الأقسام الثلاثة من المواد في الطبیعة نقوم بالنشاط الآتي:    

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المواد الموصلة والعازلة وشبه الموصلة

 ٤نشاط الكشف عن المواد الموصلة والعزلة وشبه الموصلة 
 الأدوات والمواد:

 ، فرو، صوف ،قطن، خیط، حامل حدیدي}، ساق مطاط ، حریر  )٢({ساق زجاجي عدد
 خطوات التجربة:

 نشحن كشافاً كهربائیاً بشحنة كهربائیة. •
 بهنمسك بالید ساق من النحاس ونلامس  •
 ).٨، الشكل (الكشاف قرص 
 ق ورقتي الكشاف، وهذا یدل على نلاحظ أنطبا •

 د شحنته عند ملامسته ساق النحاسأن الكشاف فق
 نعید شحن الكشاف ونمسك بالید ساق زجاجیة •

 ، ونلامس به قرص الكشاف.أو من المطاط
  نلاحظ أن الكشاف لا تنطبق ورقتاه، یحتفظ •
 .تمسك بالید زجاجیة ساقشحنته عند ملامسته ب

 جید للكهربائیة ،أن النحاس موصل  الإستنتاج:
 والزجاج والمطاط عوازل للكهربائیة.

 

 

 
 
 

      
 النحاس موصل جید للكهربائیة) ٨شكل (   

 التوصیل للكهربائیة ءالزجاج ردي) ٩شكل (  

  
  المطاطمن ساق ) ١١شكل (                ساق من الزجاج) ١٠شكل (     
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 وعلى ذلك یُمكن القول أن الأجسام تُقسم إلى:    
 الحركة.هو كل جسم تنتقل خلاله الشحنات الكهربائیَّة بسبب وجود إلكترونات حرة و  الموصل: الجسم )١
  هو كل جسم لا تنتقل خلاله الشحنات الكهربائیَّة بسبب قلة وجود الإلكترونات الحرة.و  الجسم العازل: )٢
ولا بد من الإشارة إلى أنه لا توجد حدود فاصلة بین الموصل والعازل فقد یتحول العازل إلى موصل في      

 رارة وغیرها.ظروف أخرى مثل وجود الرطوبة أو التغیر الكبیر في درجة الح
هي المواد التي تكون عادةً ردیئة التوصیل للكهربائیة إذا كانت نقیة وبدرجات و  أشباه الموصلات: )٣

 .ولها أهمیة في صناعة الأجهزة الإلكترونیة ،حرارة منخفضة جداً أو في الظلام (من غیر تأثیر الضوء)
 

 وف الآتيةلكهربائي تزداد في الظرقابلية أشباه الموصلات للتوصيل ا    
     

 .بدرجات الحرارة الإعتیادیة  )١
 بتأثیر الضوء.  )٢
 إذا طُعمت بشوائب معینة.  )٣
 (السلیكون والجرمانیوم). إذا سُخنت مثل  )٤

  اال الكهربائي     

فر تنا من ساق مطاط سالب الشحنة لتأثرت الكرة بقوة صغیرة مشحونة )نخاع البیلسان( كرة نالو قرب       
یة الداخلة ئفالحیز الذي یظهر فیه تأثیر القوى في الشحنات الكهربا ،ب نوع شحنة الكرةأو تجاذب حس

 وهو یُمثل بخطوط وهمیة تسمى خطوط القوى الكهربائیَّة. بالمجال الكهربائي یسمى فیه

 صفات خطوط اال الكهربائي      
   

    ).١٣شكل (الكما  ،خطوط وهمیة  )١
 .ها البعضمع بعض تنافربل ت فیما بینها، لا تتقاطع  )٢
 تتوتر متخذة أقصر طول ممكن.  )٣
 سالب الشحنة.السطح العند  موجب الشحنة وتنتهيالسطح التنبع عمودیاً من على   )٤

 

 

 

 

 

 المجال الكهربائي حول كرة صغیرة 
 مشحونة بالشحنة الموجبة

المجال الكهربائي حول كرة صغیرة  
 مشحونة بالشحنة السالبة

عدد الشحنات السالبة مساویاً  
 لعدد الشحنات الموجبة

 

 

 السلیكون والجرمانیوم)طعمة بـ() مواد إلكترونیة مُ ١٢شكل (

 ) خطوط المجال الكهربائي١٣شكل (

 
۸۲ 



 

 

 

 توزيع الشحنات الكهربائية على سطوح الموصلات      

    

         ٥نشاط   توزيع الشحنة على السطح الخارجي للموصل 

 ات والمواد:الأدو        
 ) ، خیط من الكتان }.٤{ أسطوانة مجوفة ، قاعدة عازلة ، كرة من نخاع البیلسان عدد (       
 خطوات التجربة:        
 .ثبت أسطوانة موصلة مجوفة على قاعدة عازلةنُ   •
 من نخاع البیلسان بخیط من الكتان نعلق كرتین   •
 للإسطوانة.في السطح الداخلي     
 من نخاع البیلسان بخیط من الكتان نعلق كرتین   •
 .)١٤(كما الشكل  للإسطوانة خارجيفي السطح ال    
 الكرتین المعلقتین لاحظ تنافرن الإسطوانةشحن ن  •

 وبقاء الكرتین المعلقتین  للإسطوانةبالسطح الخارجي     
 على وضعهما. للإسطوانةبالسطح الداخلي     

 
  للإسطوانة.لكهربائیَّة قد أستقرت على السطح الخارجي أن الشحنات ا الإستنتاج:          

        

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
) تطبیق أستقرار الشحنات على السطوح ١٥شكل (

 الخارجیة للموصلات

 الشحنة على السطح  ارستقر ) أ١٤شكل (
 الخارجي للجسم الموصل المعزول والمشحون

 

 

 ولظاهرة أستقرار الشحنات الكهربائیَّة على       
 الموصلة المعزولة خارجیة للأجسامالسطوح ال

 لها فوائد كثیرة عملیة والمشحونة تطبیقات
الطائرة  كاب الطائرة لا یتكهربون عند مرورر ـف

 .في زوبعة رعدیة
الورقة المعدنیة )، حیث أن ١٥لاحظ الشكل (

للأسطوانة تنفر  الخارجي المواجهة للسطح
شحن بإعتبارها جزءاً من السطح لأنها تُ 
ي بینما الورقة الموجودة بداخل الخارج

 .ربائیةكه شحنةأي لا تحمل الإسطوانة 
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لاحظ أنطباق نتركه لفترة كافیة نشحن كشافاً كهربائیاً بشحنة موجبة أو سالبة لكي تنفرج ورقتاه ثم ن        

 تسمى فقدان الجسم لشحنته الكهربائیة ظاهرةو ه أو نقصان أنفراجهما دلالة على فقدانه للشحنة، اورقت

وقد یكون التفریغ بطیئاً یحتاج لفترة زمنیة معینة لكي یفقد الجسم شحنته وقد یكون  (التفریغ الكهربائي)

سریعاً ومفاجئاً بفترة زمنیة قصیرة جداً وعندها قد یكون مصحوباً بشرارة كهربائیة یصاحبها ضوء وصوت 

فیة لذلك كما یحصل في الصاعقة، وصوت مدوٍ یسمى الرعد یحصل بسبب إذا كانت الشحنة المنتقلة كا

 .التفریغ الكهربائيالإرتطام الفجائي للكتل الهوائیة التي تحل محل الهواء المتمدد بالتسخین نتیجة 

 

 

لو أردنا رفع جسم من نقطة إلى نقطة أعلى منها وجب إنجاز شُغل على هذا الجسم یُخزن فیه بشكل          

اقة كامنة ولو أردنا نقل شحنة كهربائیة من نقطة (أ) إلى نقطة (ب) داخل المجال الكهربائي كما في ط

الشغل المنجز لنقل وحدة الشحنة وجب إنجاز شغل علیها یُخزن فیها كطاقة كامنة ویسمى  )١٦(الشكل 

 .لطالفو  ویقاس بوحدة تسمى (فرق الجهد بین النقطتین)من إحدى النقطتین إلى الأخرى 

 

 

 

     

  
 

تتولد الكهربائیَّة الجویة بفعل تكون الشحنات الكهربائیَّة داخل السُحب الرعدیة بتأثیر عوامل عدیدة         

تحصل داخلها، تدفع تیارات الحمل القویة الناتجة من تسخین الهواء الشحنات الموجبة إلى قمة الغیمة أما 

ومتى حصل فرق جهد مناسب بین قمة ،  الساقط إلى أسفل الغیمةالشحنات السالبة فینقلها البرد والمطر 

 .الرعدیسمى  وصوت مدوِ  البرقیسمى  بضوء قويمصحوب  تفریغ كهربائيالغیمة وأسفلها یحدث 

 نقطة (ب) النقطة (أ) إلى الشحنة من النقل هو ) فرق الجهد بین النقطتین ١٦شكل (

 

 التفريغ الكهربائي

 الكهربائي فرق الجهد

 ويةالج الكهربائية
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ببة) في الأجسام لقد وجد عملیاً بأن الشحنات الكهربائیَّة تتجمع على الأطراف الأكثر تحدباً (المد          

الهواء ـكالموصلة والمشحونة لذلك یكون تأثیر الشحنة كبیراً في المواد القریبة من هذه الأسنة فیؤینها، 

حیث یتأین بسبب فقدانه أو أكتسابه إلكترونات من الجسم المشحون وبذلك یساعد على أنتقال 

واعقأساس عوهذا هو الشحنات الكهربائیَّة ویسبب التفریغ الكهربائي   .مل مانعة الص�
 

 

 

        
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  أثر الأسنة في التفريغ الكهربائي

 

 الصاعقــة

 ) الصاعقة١٧شكل (

 في التفریغ الكهربائي أثر الأسنة) ١٨شكل (

 

ح الأرض تُشحن الغیمة المشحونة سط          
فإذا أصبح فرق الجهد  بشحنة مخالفة بالتأثیر

بین الغیمة والأرض كبیراً جداً وتأین الهواء 
تفریغ كهربائي بین الغیمة  الرطب یحدث

وتسمى ظاهرة  بشرارة قویة والأرض مصحوباً 
التي قد تؤدي إلى حرق  بالصاعقة التفریغ هذه

أما إذا ، التي تمر خلالها الصاعقةالأجسام 
یحدث  رؤوس مدببة لى سطح الأرضكان ع

ویمنع حدوث خطر ، التفریغ الكهربائي تدریجیاً 
 .مانعة الصواعقالصاعقة بإستخدام 

 

 

 
۸٥ 



 مخاطر الكهربائية الساكنة

 

 

   

 
 
 

عبارة عن ساق معدنیة تشبه الرمح توضع في أعلى البنایة العالیة ویوصل طرفها الآخر توصیلاً          
 .إلى الأرض أو بربطها مباشرة في الهیكل الحدیدي للبنایة إذا كان من الحدید ظجیداً بوساطة سلك غلی

 ت غیمة من البنایة تشحن البنایةقتربأفإذا             
 بالحث بالشحنة الموجبة وتتجمع شحنات كثیفة       

 المدبب للمانعة فیتولد مجال كهربائي على الطرف      
 شدید قرب الطرف المدبب للمانعة یسبب تأین الهواء      

 بینهما وبذلك یتعادل جزء كبیر من شحنة الغیمة       
 مرور شحنات بین السن المدبب تدریجیاً نتیجة ل      
 للمانعة والغیمة عن طریق موصل المانعة بالأرض       
 .)١٩(الشكل لاحظ       

 

                     

للكهربائیة السَّاكنة مخاطر متعددة فمثلاً قد تتجمع كهربائیة كبیرة على جسم ما ینتج عنها شرارة                
لى حریق كبیر كما تحدثه الصاعقة وكما یحدث في معامل الورق والنسیج وكذلك كهربائیة قویة قد تؤدي إ

تجمع الشحنات على جسم السیارة التي تنقل المواد القابلة للاشتعال مثل البنزین لذلك وجب التخلص من 
هذه الشحنة بربط سلاسل حدیدیة في نهایة السیارة بحیث أن هذه السلاسل تلامس الأرض للتخلص من 

  كذلك قد )، ٢٠، لاحظ الشكل (الشحنة التي قد تؤدي إلى كارثة وهنالك الكثیر من هذه الأمثلةهذه 
 .یؤدي تولد الكهربائیَّة السَّاكنة فرق جهد كبیر یؤدي إلى صعق الأشخاص والحیوانات مسببة الوفاة

 

 

 

 

 

   

 ) مانعة الصواعق١٩شكل (

 

 مانعة الصواعق

 كنةاالكهربائیة السمخاطر ) ٢٠شكل (

 

   

 
۸٦ 



 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

                          

 

 

 

                    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

ة التيارية
َّ
 الكهربائي

 ل الطاقة الكهربائیةق) خطوط ن٢١شكل (

      

التي تتمثل  السَّاكنةالكهربائیَّة درسنا 
لجسم شحنة تتولد على بإكتساب ا

سطحه نتیجة دلكه أو أحتكاكه وأطلقنا 
علیها (الكهربائیَّة المستقرة أو السَّاكنة) 

وذلك لثبوت وجود الشحنة في أماكن 
تولیدها ولا تستطیع الإنتقال من سطح 

 إلى آخر أو من جسم إلى آخر.
فهي التي تعتمد  الكهربائیَّة التیاریةأما 

ین الأجسام تحركة تنتقل بعلى شحنة م

  ، إذاً ما الشحنة الكهربائیة؟ الموصلة
 

 

 
۸۷ 



  

 

   
  

الدائرة حولها وبالنتیجة  عدد البروتونات الموجبة في نواة الذرة یساوي عدد الإلكترونات السالبةإن        
وأن الجسم الذي یفقد بعض إلكتروناته یصبح موجب  ،فإن الذرة في حالة تعادل(متزنة كهربائیاً)

 الإلكترونات یصبح سالب الشحنة.الشحنة والجسم الذي یكتسب عدداً إضافیاً من 

 شحنة إلكترون. ١٨١٠×  ٦,٢٥وهي شحنة تساوي الكولوم  وتقاس كمیة الشحنة الكهربائیَّة بوحدة هي     

    
 

 أنه الشحنة الكلیة المنتقلة خلال مقطع عرضي لموصل في وحدة الزمنـب التیار الكهربائيیُعرف    

   كولوم                                                   ش  ویرمز له بالرمز (ت).         

                                                                                                                                                   =ت                          الأمبیر =   یث أن:    ،        ح
     

                                              

 

 

      ، ولا السلك أتجاه التیار الإصطلاحي هو أتجاه حركة الشحنة أو أتجاه المجال الكهربائي فيویكون     
 حرة للحصول على التیار بل أي شحنة حرة متحركة تولد التیار الكهربائي.یشترط وجود الإلكترونات ال

  
 

هي مصادر لتولید فرق جهد بین طرفي الدائرة الكهربائیَّة فیستمر سریان التیار الكهربائي فیها، فإذا و          
 ).D.C(مصدرزویرمز له بالرم) رمستم (تیاركان المصدر یعطي تیاراً كهربائیاً إلى جهة واحدة فیسمى 

، ومنها: ).A.C(مصدر ویرمز له بالرمز متناوب) (تیاروإذا أعطى تیاراً متغیراً بالمقدار والإتجاه فیسمى 
 .الخلایا الجافة والمراكممثل  )كهربائیةطاقة الطاقة الكیمیائیة إلى (حول تمصادر  )١
ة في الأقمار خدملشمسیة المستالخلایا امثل  )كهربائیةطاقة الطاقة الضوئیة إلى (حول مصادر ت )٢   

 .وفي أغراض صناعیة أخرى الصناعیة
 الكهربائیة. اتالمولد مثل )كهربائیةطاقة الطاقة المیكانیكیة إلى (حول ت مصادر )٣   
 حطات النوویة.الم مثل )كهربائیةطاقة یة إلى نوو الطاقة ال(حول ت مصادر )٤   

 ثانیة  ن  

 

 =أمبیر ملي ١             
  

    ١ 

١٠٠٠          
 أمبیر

 
ّ
 ةالشحنة الكهربائي

 الكهربائي التيار

 الكهربائي أهم مصادر توليد التيار

یُقدر بأجزاء الأمبیر منها  والتیار الضعیف 

 الملي أمبیر، حیث أن:وهو 
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 الخلیة البابلیة. )١
 الخلیة الكهربائیَّة البسیطة (العمود البسیط). )٢
 الخلیة الجافة (العمود الجاف). )٣
 الخلیة الزئبقیة. )٤
 المركم الرصاصي (أعمدة الخزن). )٥

 

 

 
 

 

 

 

 

تقریباً، وأن سحب كمیة من  فولط ١,٥تساوي  ).د.ك(قالتفاعلات التي تحدث داخل الخلیة معقدة تُحدث        

التیار في فترة زمنیة قصیرة یقصر من عمرها لذا یفضل أستخدامها لفترات متقطعة مع سحب تیار قلیل 

  یمكن خزنها لمدة طویلة.هذا النوع من الخلایا لا یمكن إعادة شحنها مجدداً ومن مساوئها لاو ، منها

 
 

ویرمز لها (ق.د.ك)  (القوة الدافعة الكهربائیَّة)یسمى  إن فرق الجهد بین القطبین لعمود أو نضیدة   

وهي التي ، بالفولطوتقاس  أي الدائرة الكهربائیَّة مفتوحة،تصال بین قطبي النضیدة أعندما لا یكون هناك 

داخل العمود نفسه، لأنها تمثل الطاقة التي یزودها المصدر لوحدة تدفع التیار في الدائرة الخارجیة وفي 

 تركیز المحلول المستعمل في العمود ونوعه).(نوع القطبین و ویتوقف مقدارها على ، الشحنة الكهربائیَّة

 

 لخلية الجافة (العمود الجاف)ا
 

 

ة (ق.د.القو
َّ
 ك)ة الدافعة الكهربائي

 ة كهربائيةتحول الطاقة الكيميائية إلى طاق أنواع الخلايا التي

  

أجهزة  ثر شیوعاً لكونها تستخدم في أغلبهي الخلیة الأكو       
 ب الأطفال والحاسبات الإلكترونیةولُع المذیاع والمسجلات

ثل القطب ویم )-(وتتكون من وعاء خارصین مؤشر بعلامة 
ساق من  الخارصین وعاء(السالب للخلیة ویثبت في وسط 

ویمثل القطب  (+)مؤشر بعلامة  (بصورة كرافیت) الكاربون)
تتكون  بعجینة سوداءالموجب للخلیة ثم یملأ الوعاء 

 وعجینة (مسحوق الكاربون وثنائي أوكسید المنغنیز)من
 وكلورید الخارصین (كلورید الأمونیومتتكون من بیضاء

 ).٢٣، لاحظ الشكل (والنشأ وقلیل من الماء)
    

 

 

 ) خلیة كهربائیة بسیطة٢٢شكل ( 

 
 

 ) الخلیة الجافة٢٣شكل (
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لكهربائیَّة وأسلاك توصیل وحمل یستهلك الطاقة من مصدر للطاقة االدائرة الكهربائیة تتكون           
 ومفتاح لغلق الدائرة الكهربائیَّة وفتحها.

 في دائرة التیار المستمر یكون التیار والفولتیة ثابتین، وأن مصادر التیار المستمر هي الأعمدة           
و مثال بسیط لنقل الطاقة ومولدات التیار المستمر فالمصباح الكهربائي الذي یربط إلى العمود الجاف ه

 ).٢٤، لاحظ الشكل (الكهربائیَّة من المصدر
 

 

 

 

 
 

 

م أنه في الموصلات المعدنیة في حالة ثبوت درجة ١٨٢٦في سنة  جورج سیمون أوملقد وجد            

  كمیة ثابتة ضمن حدود معینةأن النسبة بین فرق الجهد على طرفي موصل إلى التیار المار و، الحرارة

 أي أن: بقانون أوموتسمى هذه العلاقة  ،مقاومة الموصل تسمى

  

 

 وتقاس بالوحدات    
     

   

اره مقاومة موصل لو وضع على طرفیه فرق جهد مقداره فولط واحد لمر فیه تیار مقد وهو (الأوم)       
وسبب المقاومة الكهربائیَّة هو أن الشحنات المتحركة تصطدم بالذرات المتذبذبة والجزیئات ، أمبیر واحد

فتتولد إعاقة للشحنات المتحركة وهذا یعني أن الموصل یقاوم مرور الشحنات  الأخرى في الموصل
 الكهربائیَّة خلاله وتظهر هذه الإعاقة بشكل حرارة فیه.

 

 الأوم =

 فولط 

 أمبیر 

 

 المقاومة (مق) =  

 فرق الجهد (ف)

 التیار    (ت)  

 الدائرة الكهربائية

 ) دائرة كهربائیة بسیطة٢٤شكل (

 قانون أوم

 

 
۹۰ 



 

 
  

 )قاومة الموصل(ملتي تتوقف عليها المقاومة الكهربائيةالعوامل ا    
  

وبعض المواد الكاربون  ،مقاومة جمیع المعادن النقیة الموصلة تزداد بإزدیاد درجة الحرارة درجة الحرارة:  )١
 لا تتأثر مقاومتها بتغیر درجات الحرارة.  كالمكنانینتقل مقاومته بإزدیاد درجة الحرارة وبعض السبائك 

، فتكون مقاومة تناسب المقاومة طردیاً مع طولهتتزداد مقاومة الموصل بازدیاد طوله حیث  الطول: )٢
 ).٢٥، لاحظ الشكل (مترین من سلك هي ضعف مقاومة متر واحد من هذا السلك نفسه

تقل مقاومة الموصل بازدیاد مساحة المقطع حیث تتناسب المقاومة عكسیاً  مساحة المقطع العرضي: )٣
 ولهذا تكون أسلاك التوصیلات الكهربائیَّة غلیظة وأسلاك المصابیح رفیعة.مع مساحة المقطع العرضي 

 تختلف بعض المواد عن بعضها الآخر بمقاومتها الكهربائیَّة بثبوت العوامل الأخرى نوع المادة: )٤
 ).٢٦( ، لاحظ الشكلثلاً أقل مقاومة من الحدید إذا كانت العوامل السابقة ثابتةفالنحاس م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سلاكمقطع عرضي لأ) ٢٦شكل (                  ) أسلاك كهربائیة متنوعة٢٥شكل (     

  

                                  

 
 تنوعةكهربائیة م جهزة) أ٢٧شكل (          

 

  

 

 

 
۹۱ 



  ربط المقاومات
َّ
 ةالكهربائي

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   
  

 ).٢٨حیث یتوافر طریقٌ واحدٌ لسریان التیار الشكل ( ربط المقاومات على التوالي أو التسلسل: أولاً:     
 
 

 

 
 
 
 

 ميزات ربط المقاومات على التوالي       
 

    ( التیار الكهربائي ثابت)   ٣= ت ٢= ت ١= ت كليت     نفسه في المقاومات أي أن:   یمر / التیار١    
                 

 على طرفي المجموعة المتوالیة یساوي مجموع فروق الجهد على طرفي كل مقاومة أي أن:  فرق الجهد /٢    
 ٣+ ف ٢+ ف ١= ف كلیة ف                                                    

 تساوي مجموعة المقاومات المربوطة توالي أي أن:    المقاومة الكلیة /٣        
 ٣+ مق ٢+ مق ١= مق كلیة مق                                                  

ـــاً:      ـــوازي: ثانی ـــى الت ـــط المقاومـــات عل ـــ رب ین مشـــتركتین لجمیـــع عنـــدما تـــربط مقاومتـــان أو أكثـــر إلـــى نقطت
 ).٢٩المقاومات بحیث یتوزع التیار بینهما فربط المقاومات في هذه الحالة یسمى الربط على التوازي شكل (

 
 

 
                                 
    

 ميزات ربط المقاومات على التوازي         
 

 في كل مقاومة أي أن: على طرفي المقاومات هو فرق الجهد على طر  فرق الجهد /١     
 ( فرق الجهد الكهربائي ثابت)   ٣= ف ٢= ف ١= ف كلیة ف                                                

 الرئیسي یساوي مجموع التیارات الفرعیة أي أن: / التیار٢     
 ٣+ ت ٢+ ت ١= تكليت                

 :ي یساوي مجموع مقلوبات المقاوماتمقاومات مربوطة على التواز المكافئة لمجموع  المقاومة / مقلوب٣     

                                                       

                                                                      

 ) ربط المقاومات على التوالي٢٨شكل (
 

 ) ربط المقاومات على التوازي٢٩شكل (   

= 

 

+ 
١ 
 ٣مق

 

١ 
 ٢مق

 

+ 
١ 
 ١مق

 

١ 
 كلیةمق 
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  ، أوم) وصلت على التوالي ٦أوم ،  ٤أوم ،  ٢) مقادیرها (٣، مق٢، مق١ثلاث مقاومات (مق       
  اً علم، أحسب الفولتیة الكلیة (فرق الجهد الكلي) وفولتیة كل مقاومة (فرق الجهد لكل مقاومة)        
 ؟رأمبی) ٤المار في المقاومة الثانیة ( أن التیار       

 المعطیات:     
 أوم (المقاومة الأولى) ٢=  ١مق     
 قاومة الثانیة)أوم (الم ٤=  ٢مق     
 أوم (المقاومة الثالثة) ٦=  ٣مق     
 أمبیر(التیار المار في المقاومة الثانیة) ٤=   ٢ت     
   = ؟  كف ،     = ؟  ٣ف،     = ؟  ٢ف،    = ؟   ١ف     
 الحل:     
 :الربط على التواليبما أن      

 ابت) عند ربط المقاومات على التوالي أمبیر (التیار الكهربائي ث ٤=  ٣= ت ٢= ت ١= ت كت      
 =             (قانون أوم)   ك مق    

 

 ٣مق + ٢مق + ١= مق ك مق      
             =٦+  ٤+  ٢  
 التوالي)المقاومات على أوم (المقاومة الكلیة لربط  ١٢=             
 كمق ×  ك= ت  كف       
            =١٢×  ٤  
 التوالي)المقاومات على لط (فرق الجهد الكلي لربط فو  ٤٨=            

 

 ١مق× = ت   ١ف      
            =٢×  ٤ 

 فولط (فرق الجهد للمقاومة الأولى) ٨=            
 ٢مق× = ت   ٢ف      

            =٤×  ٤  
 فولط (فرق الجهد للمقاومة الثانیة) ١٦=            
 ٣مق× = ت   ٣ف      

            =٦×  ٤ 
  فولط (فرق الجهد للمقاومة الثالثة) ٢٤=            

 

 كف 
 ك ت

     ١مثـــال  

 

 المقاومة الكھربائیة = مق

 فرق الجھد الكھربائي = ف

 شدة التیار الكھربائي = ت

 مقاومات على التواليثلاث ) ربط ٣٠شكل ( 
 

 
۹۳ 



 
 

 إذا كان فرق الجهد على طرفي  ،) أوم ربطت على التوازي١٨،  ٩،  ٦ثلاث مقاومات (         
 ما مقدار التیار المار في كل مقاومة؟، فولط) ٩المقاومة (      
 المعطیات:      
 ة الأولى)أوم (المقاوم ٦=  ١مق      
 أوم (المقاومة الثانیة) ٩=  ٢مق      
 أوم (المقاومة الثالثة) ١٨=  ٣مق      
 فولط (فرق الجهد الكلي) ٩=   ٢ت      
   = ؟  كت،  = ؟  ٣ت،  = ؟  ٢ت،  = ؟   ١ت      

 الحل:      
 الربط على التوازيبما أن       
 ) عند ربط المقاومات على التوازيالجهد ثابت(فرق  فولط  ٩=  ٣= ف ٢= ف ١= ف كف      

              =            +            + 

      

                       +           +          ==         +          + 

             =                      

                                      = 

 التوازي)المقاومات على المقاومة الكلیة لربط (م أو  ٣=  ك مق      

 =            (قانون أوم)     كمق       

 )   الكهربائیة المار في الدائرة يأمبیر (التیار الكل ٣=          =           =   ك ت       

 أمبیر(التیار المار في المقاومة الأولى) ١,٥=  =          =        ١=                      ت ١ت       

 أمبیر (التیار المار في المقاومة الثانیة) ١=  =          ٢ت             =         ٢ت       

 أمبیر(التیار المار في المقاومة الثالثة) ٠,٥= =         =          ٣ت =                     ٣ت       
 

 

٢  
١٨  

٦  
١٨  
١  
٣  

٩  
٣  

٩  
٦  
٩  
٩  
٩  
١٨  

١  
٢  

  ٢مثـــال  

 

١ 
 ١ مق
 

١ 

 ٢مق 
 

١ 
 ٣مق 
 

١  
٦  

١  
٩  

 

١  
١٨  

١  
 كمق 

  ك ف
 ك ت

 كف 

 ك مق

١  
 ك مق

 ف 
 ١مق 

   ف
 ٢مق
   ف
 ٣مق

٣ 
١٨    
    

١   

١٨  

١      
 كمق  

٣  
٢  

 

١  
 ك مق

 

 (الأوم) المقاومة الكھربائیة

 (الفولط)فرق الجھد الكھربائي 

 (الأمبیر) شدة التیار الكھربائي

 

 زيمقاومات على التواثلاث ) ربط ٣١شكل (
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 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

الساكنة والتیاریة وللتعرف على              )الكهربائیة(مفهوم  لا في هذا الفصندرس                   
 (البرق ،           الإعجاز القرآني لهذا المفهوم سنتطرق فیما یأتي إلى الظواهر الآتیة

 بذكرها في القرآن الكریم ودلالته. الرعد ، الصاعقة)               

 الآيات القرآنية:    

M 8 7  OP  R     QS  \  [  Z  Y  X  W  V  U  T]     a   ̀ _    ^

c  bd    k  j  i     h  g  f  eL البقرة 
 M 8 7  ¼  »  º½    Ã  Â  Á  À   ¿  ¾   Ä  Å   È  Ç      Æ

Ê  É    Ë Í  Ì      ×  Ö  Õ   Ô  Ó  Ò  Ñ  Ð  Ï  ÎL الرعد 

M 8 7  ²  ±  °   ³  ¿  ¾    ½  ¼  »  º  ¹   ̧ ¶  µ  ´À  

 Ç  Æ  Å  Ä  Ã  Â  ÁL الروم 

M 8 7  ©    ̈ §  ¦  ¥ª    ®  ¬  «L الذاريات 

 M 8 7  :  9  8  7;      <=    @  ?   >L فصلت 

 الحقيقة العلمية: 
عظیم الحرارة شدید الضوء مفرط السرعة، یحدث بمرور الكهرباء في الهواء بین أن البرق شرر كهربائي  •

كتل السحاب الرعدي فیسخن الهواء من مقاومته لمرور الكهرباء إلى درجة عظیمة، ویتمرد بسرعة كبیرة 
هتزازیة ، فتتولد من تمدده وأنكماشه السریعین موجات أیرجع لحالته الأصلیة بسرعة كبیرةلكنه یبرد و 

أما الصاعقة فتحدث الهواء بین السحاب والأرض فینشأ عنهما صوت الرعد،  عظیمة السعة فتنتشر في
  .نتیجة التفریغ الكهربائي خلال الأجسام المرتفعة أو القابلة للتوصیل الكهربائي

 .(فالعلم أذن یتفق مع سبب تولد البرق والرعد والصاعقة هو التكهرب الموجب والسالب في السحاب) •

 

 الصاعقة
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 ـة ــــــالخلاصـ

وهي عملیة تولید الشحنات الكهربائیة على جسم نتیجة أنتقال  التكهرب: • 
  إلكترونات منه أو إلیه.

 (الشحنة الموجبة ، الشحنة السالبة).وهما نوعا الشحنة الكهربائیة:  •
ونین بشحنتین متشابهتین أن كل جسمین مشحینص(قانون التجاذب والتنافر:  •

 سمین مشحونین بشحنتین مختلفتین یتجاذبان).، وكل جیتنافران
وهو جهاز یستخدم في تجارب الكهربائیة الساكنة للكشف الكشاف الكهربائي:  •

 عن الشحنة ومعرفة نوعها.
 أنواع الأجسام من حیث قابلیتها على التوصیل الكهربائي: •

 ) أشباه الموصلات.٣) الجسم العازل.      ٢الجسم الموصل.        )١
وهو الحیز الذي یظهر فیه تأثیر القوى في الشحنات  كهربائي:المجال ال •

  الكهربائیة الداخلة.
 صفات خطوط المجال الكهربائي: •
 خطوط وهمیة. .١
 ، بل تتنافر مع بعضها البعض.لا تتقاطع فیما بینها .٢
 تتوتر متخذة أقصر طول ممكن. .٣
 نة.حالسطح الموجب الشحنة وتنتهي عند السطح السالب الشعمودیاً من تنبع  .٤
وهي ساق معدنیة تشبه الرمح  توضع أعلى البنایات العالیة  مانعة الصواعق: •

 ویوصل طرفها الآخر وصلاً جیداً بوساطة سلك غلیظ إلى الأرض.
وهي الكهربائیة التي تتمثل بإكتساب الجسم شحنة تتولد : الكهربائیة الساكنة •

 على سطحه نتیجة دلكه أو أحتكاكه.
ي الكهربائیة التي تعتمد على شحنة متحركة تنتقل بین وه الكهربائیة التیاریة: •

 الأجسام الموصلة.
وهو الشحنة الكلیة المنتقلة خلال مقطع عرضي لموصل في التیار الكهربائي:  •

 وحدة الزمن.
فیه إلى التیار المار على طرفي موصل وهو النسبة بین فرق الجهد قانون أوم:  •

 كمیة ثابتة.
 ومة الكهربائیة(على ماذا تتوقف مقاومة الموصل):العوامل المؤثرة على المقا •

 ) نوع المادة.٤) مساحة المقطع العرضي.  ٣) الطول.  ٢درجة الحرارة.   )١
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 أسئلة الفصل الأول
 

 

 
   
   
 

 في المختبر.١س      
ً
ة؟ وكيف تحصل على كلٍ منها عمليا

َّ
 ) ما نوعا الشحنات الكهربائي

 ) ما نوع الشحنة التي يحملها الإلكترون؟ وما نوع الشحنة التي يحملها البروتون.٢س     

   ) ما نوع القوة بين شحنتين:٣س     
 مُختلفتین. -مُتماثلین (متشابهتین).              ب -أ             

به الموصل. )٤س     
ُ
 ؟ وما ش

ُ
 ؟ وما العازل

ُ
 ما الموصل

لكت مسطرة من اللدائن )٥س     
ُ
 معرفة ،(البلاستيك) بقطعة قماش د

ً
 فكيف تستطيع عمليا

 نوع الشحنة على المسطرة؟     

  علل ما يأتي (بين السبب): )٦س     
 .لى ساق الزجاج عند دلكها بالحریرشحنات موجبة ع تولد )١
 .لكهربائیَّة المستقرة في یوم رطبیصعب إجراء تجارب ا )٢
 .لحدیدي في مأمن من أضرار الصواعقتكون البنایة ذات الهیكل ا )٣
 .ناقلات الوقود بحیث تلامس الأرضوضع سلاسل حدیدیة في مؤخرة بعض  )٤
 وبعدها أمسكت مقبض السیارة  ،من البلاستیكلو تحركت منزلقاً على مقعد سیارة مصنوع  )٥
 .معدني لشعرت بحصول رجّة كهربائیةال  
 .نة المتكونة علیها أثناء طیرانهاتتخلص الطائرة من الشح )٦
 .لیل منهاالخلیة الجافة لفترات متقطعة مع سحب تیار ق خدامیُفضل أست )٧

 

 ؟ وبأي وحدات تقاس.ماذا نعني بفرق الجهد بين نقطتين) ٧س     

اكنة؟٨س     
َّ
ة الس

َّ
 ) أذكر بعض مخاطر الكهربائي

ة تستقر على السطال) ب٩س     
َّ
 ة؟م الموصلاجسللأ ةح الخارجيوتجربة أن الشحنات الكهربائي

 في التفريغ الكهربائي بإستخدام الرؤوس المدببة؟١٠س    
ً
 عمليا

ً
  ) أذكر تطبيقا

 قارن بين ) ١١س    
َّ
 ؟)التوازي(التوالي ، ة على ميزات ربط الأجهزة الكهربائي

 ؟) أذكر أربعة أستخدامات للأعمدة (البطاريات) في حياتك اليومية١٢س    

 ؟ وتحت أي شروط يصح.) ما قانون أوم١٣س    

 ) ما العوامل التي تعتمد عليها مقاومة سلك موصل (المقاومة الكهربائية)؟١٤س     
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 كل عبارة من العبارات الآتية:) أكتب رمز الإجابة الصحيحة ل١٥س        
 الجسم السالب الشحنة هو جسم یكون فیه عدد الإلكترونات: )١

 أقل من عدد البروتونات. -ـأكبر من عدد البروتونات.       ج -مساویاً لعدد البروتونات.       ب -أ    
 أحتوت على شوائب:  بعض المواد قلیلة التوصیل للكهربائیة إذا كانت نقیة وتصبح جیدة التوصیل إذا )٢
 أشباه الموصلات. -ـالعوازل.                        ج -الموصلات.                    ب -أ    
 عند شحن كرة معدنیة معزولة بتقریب ساق من المطاط منها فإن هذه العملیة تسمى التكهرب:) ٣
 بالتوصیل. -ـج          بالحث.               -بالدلك.                        ب -أ    
إذا قُرب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرص كشاف متعادل وتم لمس القرص بالید ثم أبعدت الید  )٤

 وبعد ذلك أبعد الجسم المؤثر فإن الكشاف یكون:
 متعادلاً. -ـمشحوناً بشحنة سالبة.         ج -مشحوناً بشحنة موجبة.         ب -أ     

 

حنة جسم مشحون نقرب الجسم من قرص كشاف مشحون بشحنة معلومة فإن للكشف عن نوع ش )٥
 شحنة الجسم تكون مشابهة لشحنة الكشاف إذا:

 لم تتأثر ورقتاه. -ـزاد انفراج ورقتیه.              ج -أنطبقت ورقتاه.              ب -أ    
 یعتمد أساس عمل مانعة الصواعق على: )٦
 تأثیر الأسنة في التفریغ الكهربائي. -ـج أستقرار الشحنات على السطح الخارجي. -ب .الكشاف الكهربائي -أ   

 الذرة هو: نواةالجسیم غیر المشحون في  )٧
 النیوترون. -ـالبروتون.                      ج -لكترون.                 بالإ -أ    
 یمكن للإلكترونات المرور خلال مادة: )٨
 الزجاج. -ـالنحاس.                       ج -ب            المطاط.        -أ    
 :وحدة قیاس المقاومة الكهربائیة هي (أوم) وتساوي )٩
 أمبیر / فولط.           -ـج            فولط / أمبیر.        -ب          أمبیر.  × فولط  -أ    

 الذرة المتعادلة كهربائیاً یكون فیها: )١٠
 لكترونات.عدد البروتونات أكبر من عدد الإ -ـلكترونات أكبر من عدد البروتونات.         جعدد الإ -أ    
 عدد الإلكترونات مساوٍ لعدد البروتونات.             -ب   

               

 وحدة قیاس كمیة الشحنة الكهربائیَّة:) ١١
 الأوم.                   -ـج        الأمبیر.         -ب           الكولوم.           -أ    

 لا تعتمد المقاومة الكهربائیَّة لسلك موصل على: )١٢
 التیار الكهربائي المار بالسلك. -جـ       طول السلك.     -ب          درجة الحرارة.     -أ     
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 ا:، المقاومة (المكافئة) لهمعلى التوازي أوم )١٠) و (١قاومتان (م ربطت )١٦س    
 أوم.                ١١أكبر من  -أوم.         د ١أقل من  -ـأوم.    ج ١٠أكبر من  -أوم.      ب ١أكبر من  -أ   

ة الكلية ( المكافئة) لهما:) أوم على التوالي٦، ٢قاومتان (ربطت الم )١٧س  
َّ
 ، المقاومة الكهربائي

  أوم.                  ٨ -ـج    أوم.             ٦ -أوم.               ب ١٢ -أ   

 أوم ) ربطتا على التوالي فإذا كان التيار المار في الدائرة  ٥أوم ،  ٣) مقاومتان ( ١٨س  

 فولط)١٠فولط  ، ٦(الجواب:                    أمبير) ما فرق الجهد على طرفي كل مقاومة؟ ٢(    

بطت اموعة إلى مصدر فرق ) أوم ربطت على ال١٢، ٦، ٣) ثلاث مقاومات (١٩س  
ُ
توازي فإذا ر

 أمبیر)٠,٥،  أمبیر١٠أمبیر ، ٢(الجواب:      فولط) ، ما التيار المار في كل مقاومة؟ ٦الجهد له (

 ،فولط)٦) أوم ربطتا على التوالي إلى مصدر كهربائي فرق جهده (٤،٢() مقاومتان ٢٠س  

 فرق الجهد الكهربائي بین طرفي كل مقاومة. -٢ي.     تیار الدائرة الرئیسي الكل -١      :أحسب       
 فولط) ٤فولط ،  ٢فولط ،  ١(الجواب:                                                               

، فولط)١٢رق جهده الكهربائي () أوم على التوازي إلى مصدر ف٤،٢) ربطت مقاومتان (٢١س   

 التیار الكلي للدائرة. -٢ي كل مقاومة.     التیار المار ف -١     أحسب:
 أمبیر) ٩،  أمبیر٦أمبیر ، ٣(الجواب:                                                                 

) أوم ربطت على التوازي ووصلت اموعة إلى مصدر  ٦،   ٤،  ٢) ثلاث مقاومات ( ٢٢س   

 ، أحسب ما يأتي:بير) في المقاومة الثانيةأم ٣كهربائي فأنساب تيار مقداره (
 فرق الجهد الكلي للمصدر. -٢المقاومة الكلیة (المكافئة) للدائرة.            -١             
لى والثالثة.        -٣               تیار الدائرة الكلي الرئیسي. -٤التیار المار بالمقاومة الأوَّ

 
 =        أوم) ك : مق ١(جواب                                                             

 فولط) ١٢=  ك : ف ٢(جواب                                                             

 أمبیر)  ٢= ٣ت  أمبیر  ، ٦=١: ت ٣(جواب                                                             

 أمبیر) ١١=  ك: ت  ٤(جواب                                                             

 

 

١٢ 

١١ 
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نستمتع بالمناظر الطبیعیة؟ وما دور الضوء في  یجعلنا، هل سألت نفسك ما الذي أعلاه تأمل الشكل   

 ، وأن تكون قادراً على:هذه الأسئلة وغیرها سنتمكن من الإجابة علیها بعد دراستنا لهذا الفصل، ذلك

  

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) الطبیعة۱شكل (
 

 

 والألوان و ءالضـ

 

 o .تعرف مفهوم الضوء 
o سب تفاعلها مع الضوء.تمیز بین أنواع الأجسام ح 
o .(الشفافة ، شبه الشفافة ، المعتمة) تقارن بین الأجسام 
o وضح ظاهرة أنعكاس الضوء، وقوانین الإنعكاست. 
o .تعرف المرآة، وأنواع المرایا 
o .توضح ظاهرة أنكسار الضوء، والمفاهیم الأساسیة عن أنكسار الضوء 
o  .تعرف الموشور، وأنكسار الضوء في الموشور 
o ألوان الأجسام (الأساسیة ، الثانویة). تمیز بین 
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        شعاع كهرومغناطيسي ذو طول موجي يمكن للعين البشرية أن تراه.وهو عبارة عن : الضوء     
 

      

 هي الأجسام التي تنفذ معظم الضوء الساقط علیها وتمتص وتعكس القلیل منه.و  الأجسام الشفافة:  )١

 الآخر بعض وتعكسالهي الأجسام التي لا تسمح بنفاذ الضوء خلالها بل تمتص و  الأجسام المعتمة:  )٢

 ،الآخرهي الأجسام التي تمتص بعض الضوء وتعكس أو تشتت البعض و  الأجسام شبه الشفافة:  )٣
 ، وهذا ما یفسر عدم رؤیتنا للأجسام بصورة واضحة في الأیام التي ینتشر فیها الضباب.مثل (الضباب)

 

 

ینتشر الضوء في خطوط مستقیمة في جمیع الإتجاهات للأجسام الشفافة المتجانسة (التي لا یتغیر            
بسرعة و  ي جمیع أجزائها عند أنتشاره خلالهاتركیبها من نقطة إلى أخرى)، فأن سرعة الضوء تكون ثابتة ف

 .أي یقطع مسافة تعادل الدوران حول الأرض أكثر من سبع مرات خلال الثانیة م / ث)، ١٠×  ٣(تبلغ 
 

 
 

 السطح الذي قدم منه بإتجاهالضوء عند سقوطه على سطح ما  أرتدادظاهرة  أنعكاس الضوء        
 

 

 

 

 

 
 

 

ل للإن )١
َّ
 عكاس:القانون الأو

(الشعاع الساقط والشعاع المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط تقع جمیعها في مستوى واحد          
 ).٢الشكل ( ،على السطح العاكس) اً عمودی

 القانون الثاني للإنعكاس:  )٢
 .(زاویة السقوط تساوي زاویة الإنعكاس)        

  

 أنعكاس الضوء وقوانينه

 

 ) ظاهرة أنعكاس الضوء٢شكل (         

 مسار الضوء

 أنواع الأجسام حسب تفاعلها مع الضوء 

 

   شعاع منعكس       شعاع ساقط 

 

 شعاع ساقط            شعاع منعكس     
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ً
 الزجاج یصقل أحد وجهیه بالزئبقلوح من  وهي ة:المرآة المستوي: أولا

 خر لیصبح منفذٍ ویعكس الضوء الساقط علیه، وبسببآأو فلز     
 الإنعكاس المنتظم تكون المرآة صورة وهمیة للأجسام التي أمامها.   

 
 
 

 (وهمیة ، معتدلة ، كبرها بكبر الجسم ، بعد الصورة یساوي بعد    
 ).٣الشكل ( ،، معكوسة الجوانب) الجسم    

     
ً
 : نوعان هيو  هي المرآة التي یتم تصنیعها من كرة زجاجیة مفرغة من الداخلو  المرآة الكروية:: ثانيا

 ).٤الشكل ( ،هي مرآة كرویة یكون سطحها الداخلي هو السطح العاكسو  المرآة المقعرة: ) أ

 

 مام السطح العاكس للمرآةأصورة حقیقیة عندما تسقط على حاجز  )١
 بعدها.و من بؤرة المرآة  زاد طول الصورة  ب الجسماأقتر  عند )٢
 وضع الجسم في مركز التكور. الصورة عندو  یتساوى طول الجسم )٣
 الجسم الموضوع في البؤرة لا تتكون له صورة على الحاجز. )٤
 .الصورة الوهمیة المتكونة في المرآة تكون دائماً معتدلة مكبرة )٥
 ؤرة وسطحها.بالوضع الجسم بین ، عند صورة وهمیّة معتدلة مكبرة )٦

 ).٦الشكل ( ،هي مرآة كرویة یكون سطحها الخارجي هو السطح العاكسو  المرآة المحدبة: ) ب
 

 
 لمرایا المحدبة.ا خداموتعد مرآة السیارة الجانبیة مثالاً لإست، ( وهمیة ، معتدلة ، مصغرة تقع أمام المرآة )     

 

 

 

     

       

 صفات الصورة المتكونة في المرايا المقعرة

 

 لمستويةصفات الصورة المتكونة في المرايا ا

 أنواع المرايا

 صفات الصورة المتكونة في المرايا المحدبة

 

 

 

                      ) المرایا الكرویة٦شكل (                حدبة) الصورة الوهمیة في المرآة الم٥شكل (  

 

 

 ستویة) المرآة الم٣شكل ( 

 المقعرة) المرآة ٤شكل (
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بین وسطین شفافین  السطح الفاصل هي ظاهرة أنحراف الشعاع الضوئي عن  مساره عند عبورو        
 مختلفین في الكثافة.

 وتحدث تلك الظاهرة عندما           
 نتیجة  الضوء من وسط لآخر ینتقل    

 لإختلاف سرعة أنتشاره في كل    
 مساره أي فأنه ینحرف عن منهما    
 ).٧الشكل (لاحظ (ینكسر)،     
   

 

  

 

 زاویة السقوط (س) لا تساوي زاویة الإنكسار (ر).  )١
 الشعاع الساقط والشعاع المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط، تقع جمیعها في مستوى واحد  )٢

 ).٨، الشكل (على السطح الفاصل عمودیاً 
وسط سرعة الضوء فیه كبیرة ) إلى الماء ( وسط  سرعة (  عند أنتقال الشعاع الضوئي من الهواء )٣

من الماء (وسط سرعة الضوء فیه ه الضوء فیه قلیلة)، فأنه ینكسر مقترباً من العمود المقـام، وعند أنتقال
  .(وسط  سرعة الضوء فیه كبیرة) فأنه ینكسر مبتعداً عن العمود المقام قلیلة) إلى الهواء

      

 

 

 

 

      

 

 المفاهيم الأساسية عن أنكسار الضوء

 )  ظاھرة الإنكسار۷شكل (    

 

 أنكسار الضوء

 

                                                         ) ظاهرة الإنكسار٨شكل (
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وسط زجاجي شفاف  أنهب الموشور یمكن تحلیل الضوء الأبیض في الموشور إلى ألوانه السبعة، ویعرف      
حرف الموشور  ومتجانس ومحدود بمستویین غیر متوازیین وهما وجها الموشور وخط تقاطعهما هو

 .والوجه المقابل للحرف هي قاعدة الموشوروالزاویة المشكلة بین المستویین هي زاویة الموشور 
     

 

 

 

    
فعند سقوط الضوء الأبیض على أحد أوجه الموشور فأن الضوء ینكسر ویتحلل إلى ألوانه السبعة           

 ، فكیف یتم تحلیل الضوء إلى ألوانه السبعة في الموشور؟بألوان الطیف المرئي والتي تعرف
بیض عند أنكساره فالضوء الأ، خر وأختلافها یسبب أنكسار الضوءختلف من وسط لآأن سرعة الضوء ت       

 لكل لون من ألوان الضوء المرئي سرعة أنتشار خاصة به، لأن في الموشور یتحلل إلى مكوناته السبعة
وبالتالي سینفذ الضوء من السطح الثاني بزاویة أنكسار تختلف عن زاویة سقوط باقي ، في مادة الموشور

لیةالمكونات وبالتالي نتوصل إلى أن،  ، وبذلك نصف الموشور یُحلل الضوء الأبیض إلى مكوناته الأوَّ
 .(ضوء مركب)الضوء الأبیض بأنه 

 ) سقوط الضوء ١٠ونرى في الشكل (        
 ثم وضِع  الأیسر الموشور الأبیض على     
 الموشور الأیمن بجواره فنلاحظ عند سقوط      

 على أحد سطوح الموشور من الهواء الضوء     
 ، ثم تابع (أنحرف عن مساره)أنكسر قد     

 أخرى عند خروجه  الموشور مرةي مساره ف     
 فالموشور  من الموشور الأیمن إلى الهواء،     
 إذاً یسبب للشعاع الساقط على أحد أوجهه      
 أنحرافاً نحو قاعدته.     

 

 في الموشورأنكسار الضوء 

 ) تحلیل الضوء في الموشور ۱۰شكل (   

 

 الموشور الثلاثيأنكسار الضوء في ) ٩شكل (

 

 

  

 الموشور
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               ١نشــاط  ألوان الأجسام  
 والمواد: الأدوات          

 مرشحات بألوان ، أجسام مختلفة  ، أبیض، ورق  )٣عدد ( اح یدويبمصدر ضوئي ، مص{       
                                                                                                            .   } أزرق،  أخضر،  أحمر مختلفة       
                                                                :                       الخطوات       
 نظر من خلال المرشحات الملونة الشكل ن  •
 رى؟ ولماذا.ن، ماذا نا)، للأجسام من حول١١(    
 بوضع  بیضاء على ورقةٍ  أحمرسقط ضوءاً  نُ   •
 على المصباح،  ما لون الورقة؟ أحمر  مرشح         
 ، الأزرقالضوء و  لأخضرا كرر مع الضوءن  •
 لاحظ؟نُ ماذا         
 ، سقط الضوء على منطقة من جدار المختبرنُ   •
 من المصابیح الثلاثة بعد وضع ، )١٢الشكل (       
  .مرشح على كل منها       
 الألوان الناتجة. ؟ ماهل تغیر لون الجدار  •
 سقط الضوء من مصباح مغطى بمرشح نُ   •
 .ناعلى جسم معتم من الأجسام التي حول ضوئي    
 .كرر أسقاط الضوء على جسم آخرنُ   •
 أن لون الجسم یعتمد على: الإستنتاج:        

 لون الضوء الساقط علیه.  )١
 لون الضوء المنعكس عنه أو الذي یشعه.  )٢

 

 لوان الأجسامأ

 

 

 مرشحات ومصابیح بألوان مختلفة )١٢شكل (
 

 

 ) ألوان الأجسام١١شكل (

 

شبه ، شفافة (أَنَّ الأجسام تُصنف إلى  سابقاً  ناسدر    

كیفیة  ناوعرفعند سقوط الضوء علیها  )معتمة، شفافة 

لماذا تبدو بعض الأجسام ن ، ولكعهاتفاعل الضوء م

رى ن، وبعضها ملوناً؟ ولماذا أسود لبعض الآخروا بیضاء

لبس نظارة عدستها نعندما  حمراء ناالأشیاء من حول

 م بالنشاط الآتي:و قن؟ للإجابة على هذه الأسئلة حمراء

 الألوان

 ) الألوان الأساسیة والثانویة۱۱شكل (
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 صفة للضوء  لون الجسمل أن ویمكن القو      
 الذي یصل العین ولیس صفة للجسم الذي نراه. 
 فالمرشحات الضوئیة عند سقوط الضوء علیها        
 ).     ١٣الشكل (، تنفذ الضوء الذي یماثل لونها 
 وتمتص باقي مكونات الطیف المرئي، فالمرشح 
                          عندما یسقط علیه الأخضرینفذ الضوء  الأخضر 
  ضوء أبیض ویمتص الباقي.  
 فأنه بالطبع لا ینفذ الضوء، الجسم المعتم  أما   
 وعند سقوط ضوء أبیض علیه فأنه یعكس   
 الضوء المماثل للونه ویمتص الباقي،   
 عند سقوط الضوء الأبیض  الأحمرفالجسم   
 علیه یمتص جمیع المكونات ویعكس الضوء   
                                                                                                                                                                                 ).١٤كل (الش، الأحمر  

 ) الأصفرو  زرقالأو  الأحمروتسمى الألوان (     
 یمكن تكوینها  إذ لا للضوء، بالألوان الأساسیة 
 بمزج أي مكونین من مكونات الضوء الأخرى  
 الناتجة عن مزج مكونین من المكونات الأساسیة 
 ، وعند مزج المكونات بالألوان الثانویةللضوء   
 ، الأساسیة للضوء معاً ینتج الضوء الأبیض  
 .)١٦والشكل ( )١٥الشكل (لاحظ   
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 الضوئیة ) مبدأ عمل المرشحات١٣شكل (  

 ) لماذا تبدو حبة الفراولة حمراء١٤شكل (

 والثانویة ) الألوان الأساسیة١٥شكل (       

   

  الحدیثة اللیزریة مناظر لمزیج من الألوان الضوئیة) ١٦شكل (
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 الإعجاز العلمي في القرآن الكريم

 

وللتعرف على الإعجاز القرآني                     )ضوء(المفهوم  لا في هذا الفصندرس                         
   ختلاف الألوان، مصادر الضوء وألهذا المفهوم سنتطرق في ما یأتي إلى 

 بذكرها في القرآن الكریم ودلالته.            

 الآيات القرآنية:  

 M 8 7    ª  ©   ̈ §«    ¬®   ́    ³  ²  ±  °  ¯µ    ¶

¼   »  º  ¹  ¸½    Â  Á   À   ¿  ¾L يونس 

 M 8 7  |   {  z  y}    ¢         ¡  ے  ~£¤  §  ¦  ¥¨     ª  ©
 µ   ́ ³   ²  ±  °   ̄ ®   ¬   «  ¾  ½   ¼   »  º  ¹   ̧ ¶¿     À

Â  ÁÃ  È  Ç  Æ  Å  ÄÉ  Í     Ì  Ë  ÊÎ    Ó  Ò  Ñ  Ð  ÏL النور 

 M 8 7  F          E  DG       I  H J    KL نوح 

 M 8 7  !"    /  .      -  ,   +  *     )  (  '    &  %  $  #L الشمس 

  :الحقيقة العلمية
لآیة الكریمة بین أشعة الشمس ونور القمر فسمى الأولى ضیاءً لقد فرق العزیز الحكیم في ا •

 والثانیة نوراً. 

ء ) الشمس مرة بالسراج وأخرى بالسراج الوهاج والسراج هو المصباح الذي یضيشبه االله ( •

 ) تسمیتها بالنور.(، أما أشعة القمر فقد أعاد االلهبالزیت أو الكهرباء

 یعكس ضوء الشمس إلینا فنراه. أن القمر مصدر غیر مباشر للضوء فهو •

 أن مصادر الضوء تقسم إلى نوعین: •

 مصادر مباشرة للضوء: مثل (الشمس ، النجوم ، المصباح ، الشمع) وغیرها. )١

  مصادر غیر مباشرة للضوء: مثل (القمر ، الكواكب) وغیرها. )٢
 مباشر للضوء).  (فالعلم أذن یتفق مع أن الشمس والمصباح یشتركان في خاصیة واحدة یعتبران مصدرا

  

 رــمـالق الشمس 
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 ـة ــــــالخلاصـ

 
 شعاع كهرومغناطیسي ذو طول موجي یمكن للعین البشریة أن تراه. الضوء: •
 أنواع الأجسام  حسب تفاعلها مع الضوء: •
وهي الأجسام التي ینفذ معظم الضوء الساقط علیها وتمتص  الأجسام الشفافة: )١

 ل (الزجاج ، الهواء).وتعكس القلیل منه ، مث
وهي الأجسام التي لا تسمح بنفاذ الضوء من خلالها بل  الأجسام المعتمة: )٢

 تمتص منه وتعكس شیئاً منه، مثل (الجدار ، الكتاب).
وهي الأجسام التي تمتص من الضوء وتعكس أو تشتت  الأجسام شبه الشفافة: )٣

 منه ، مثل (الزجاج المشجر).
تداد الضوء عند سقوطه على سطح ما بإتجاه وهي ظاهرة أر  أنعكاس الضوء: •

 السطح الذي قدم منه.
 قوانین الإنعكاس:  •
(الشعاع الساقط والشعاع المنعكس والعمود المقام القانون الأول للإنعكاس:  )١

 على السطح العاكس). اً ، وعمودیالسقوط تقع جمیعها في مستوى واحدمن نقطة 
 ساوي زاویة الإنعكاس).(زاویة السقوط تالقانون الثاني للإنعكاس:  )٢
 أنواع المرایا: •
 مقعرة).وهي نوعان(مرآة محدبة ، مرآة المرآة الكرویة: ) ٢المرآة المستویة.    )١
وهي ظاهرة أنحراف الشعاع الضوئي عن مساره عند عبور  الضوء: أنكسار •

 السطح الفاصل بین وسطین  شفافین مختلفین في الكثافة.
 وء:المفاهیم الأساسیة عن أنكسار الض •
 زاویة السقوط لا تساوي زاویة الإنكسار.  )١
السقوط تقع والعمود المقام من نقطة  (الشعاع الساقط والشعاع المنكسر )٢

 ).اً على السطح الفاصل، وعمودیجمیعها في مستوى واحد
(وسط سرعة الضوء فیه كبیرة) إلى  عند أنتقال الشعاع الضوئي من الهواء )٣

، المقـام )، فأنه ینكسر مقترباً من العمودوسط  سرعة الضوء فیه قلیلةالماء (
(وسط  سرعة  من الماء (وسط سرعة الضوء فیه قلیلة) إلى الهواءه وعند أنتقال

 .الضوء فیه كبیرة) فأنه ینكسر مبتعداً عن العمود المقام
د بمستویین غیر متوازیین وسط زجاجي شفاف ومتجانس محدوهو  :الموشور •

حرف الموشور والزاویة المشكلة بین  هما هووهما وجها الموشور وخط تقاطع
  .هي قاعدة الموشورللحرف یة الموشور والوجه المقابل المستویین هي زاو 
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 ما المقصود بكلٍ من:) ١س
 الضوء.   )١
 الأجسام المعتمة. )٢
 ن الثاني للإنعكاس.القانو )٣
 المرآة المستویة. )٤
 الموشور. )٥
 لون الجسم. )٦

، لكن عبارة في نص دعوة لحضور حفل زفاف أحد أقاربهاتلقت نادية بطاقة ) ٢س

 ، هل تقوم بمساعدتها لقراءتها ؟ ولماذا.عوة أستوقفتها فلم تستطع قراءتهاالد

 
 قارن بين كلٍ من:) ٣س

 (أنعكاس الضوء ، أنكسار الضوء).  )١
 لمرآة المحدبة ، المرآة المقعرة).(ا )٢

 قميصه الرياضي ذا الرقم  ( )٤س
ً
 )١٨وقف شاكر أمام مرآة مستوية مرتديا

 :مام العبارات الآتيةكلمة (خطأ) أ وضع كلمة (صح ) أ،  كما في الشكل ااور
 صورة شاكر یمكن أستلامها على حاجز.  )١
 صورة شاكر معتدلة.  )٢
 لصورة یده الیسرى.شاكر یرفع یده الیمنى فتظهر ا  )٣
 أبعاد صورة شاكر مساویة لأبعاد جسمه.  )٤
 م/ ث)  ١إذا أقترب شاكر من المرآة بسرعة (  )٥

 فأن صورته تبتعد عنها بالسرعة نفسها.
 ).٨١تبدو الصورة الرقم ( )٦

 :علل ما يأتي (بين السبب)) ٥س
 .أسود، بینما الفحم أبیضو الثلج یبد )١
 د أوجه الموشور الثلاثي.طه على أحیتحلل الضوء الأبیض عند سقو  )٢

 
  

 

 

 أسئلة الفصل الثاني
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 :عدد بالنقاط فقط) ٦س
 صفات الصورة المتكونة في المرآة المقعرة. )١
 أنواع الأجسام بحسب تأثیر الضوء علیها. )٢
 .على ماذا یعتمد لون الجسم )٣

 بالشكل الموشو) من خلال دراستك لتحليل الضوء في ٧س
ً
ر الثلاثي مستعينا

 ا يأتي:أجب عم
 الأبیض الساقط؟أي ألوان الطیف المرئي أكثر إنحرافاً عن مسار الضوء  )١
 الأبیض الساقط؟أي ألوان الطیف المرئي أقل إنحرافاً عن مسار الضوء  )٢
 أي مكونات الضوء الأبیض سرعته أكبر في الموشور؟  )٣

                                                                                   
 

 

 

 

 

 

 

 :أكتب صفات الصورة المتكونة في كلٍ من المرايا) ٨س
 ) المرآة المستویة.٢       المرآة المحدبة. )١

  الأحمرجدار مطلي باللون ) ٩س

 ، أسقطت عليه أشعة من ثلاثة 

 ، كما في الشكل مصابيح مختلفة

 ،ااور، كيف سيبدو الجدار

 لماذا؟و 

 من شعاعين ضوئيين ) ١٠س
ً
على مرشح لونه  أخضرو أحمرأسقط مزيجا

 ، ما  الضوء الناتج من المرشح؟أخضر

 ما المفاهيم الأساسية لإنكسار الضوء؟ عددها مع ذكر مثال مع الرسم.) ١١س
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 تم بحمد االله
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واضيعالم تفهرس 
o ......................................................(الأحياء) ٣.....................................................صالوحدة الأولى  

o ................................................................................................(الخلية وأجزاؤها) ٤..صالفصل الأول  

o .....................................................٥................................................................صإكتشاف الخلية  

o .......................................................................................................................هر٦.........صا 

o ......................................٧................................................................................صوظائف الخلية 

o .................................................................................................................٨.......صأجزاء الخلية 

 

o .....١١........................................................................................صالإعجاز العلمي في القرآن الكريم 

o ............................................................................................................١٣..صأسئلة الفصل الأول 

 

o ١٥).......................................................................................صالفصل الثاني (أنسجة جسم الإنسان  

o ١٦مستويات التنظيم البنائي في جسم الإنسان.............................................................................ص  

o .............١٧...................................................................................صأنواع الأنسجة في جسم الإنسان  

o ...............................................................................................................١٨...صالأنسجة الضامة  

o ..................١٩..............................................................................................صالأنسجة العضلية 

o ..............................................................................................................٢١..صالأنسجة العصبية 

o ..........٢٢.................................................................................................صأجهزة جسم الإنسان 

o ٢٣الإعجاز العلمي في القرآن الكريم.............................................................................................ص 

o .........٢٥...................................................................................................صأسئلة الفصل الثاني 

 

o ٢٧الفصل الثالث (الصحة والمرض)...............................................................................................ص  

o ..٢٨........................................................................................................صأنواع الأمراض المعدية  

o ٣١أمراض تسببها البكتريا.......................................................................................................ص  

o ٣٤يدان.......................................................................................................صأمراض تسببها الد  

o ٣٥أمراض تسببها الفطريات.....................................................................................................ص  

o ٣٦عدية............................................................................................................صالأمراض غير الم  

o ٣٧طرق الوقاية من الإصابة بمرض السرطان..................................................................................ص  

o  ٣٨في القرآن الكريم.............................................................................................صالإعجاز العلمي 

o ...........................................................................................................٤٠صأسئلة الفصل الثالث 

 

o ٤٣ية (الكيمياء).....................................................................................................صالوحدة الثان  

o ٤٤الفصل الأول (الهواء الجوي ومكوناته).......................................................................................ص   

o وكسجين غاز الأ)(O2٤٥..............................................................................................................ص 

o ٤٧الخواص الفيزيائية لغاز الأوكسجين..........................................................................................ص 

 

o ٤٩ية وأستخدامات غاز الأوكسجين.........................................................................................صأهم  

o  غاز الهيدروجين)(H2٥٠...........................................................................................................ص  
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o ٥١واص الفيزيائية لغاز الهيدروجين........................................................................................صالخ  

o ٥٢الخواص الكيميائية لغاز الهيدروجين.......................................................................................ص  

o ٥٣....................................................................................ص..........................سد والإختزالالتأك  

o  غاز النتروجين)(N2..............................................................................................................٥٥ص  

o ٥٧الإعجاز العلمي في القرآن الكريم.............................................................................................ص 

o .........................................................................................................٥٩.....صأسئلة الفصل الأول 

 

o ...............................................................................................(الماء في حياتنا) ٦١.صالفصل الثاني  

o ...........................................................................................٦٢.............صالماء النقي وماء الشرب  

o ................................................................................................................٦٦......صالماء المعدني  

o .................................................................للشرب 
ً
  ٧٠...................صطرق معالجة الماء ليصبح صالحا

o .................................................................................................................٧١........صالماء الملوث  

o .............................................................٧٢................................صالإعجاز العلمي في القرآن الكريم  

o ...........................................................................................................٧٤.صأسئلة الفصل الثاني  

o .............................................................(الفيزياء) ٧٦.........................................صالوحدة الثالثة  

o ٧٧الفصل الأول (الكهربائية الساكنة و التيارية)..............................................................................ص  

o ................................................................٧٨.............................................صالكهربائية الساكنة  

o ..٨٠............................................................................................................صالكشف عن الشحنة  

o ......................................٨١..................................................صالمواد الموصلة والعازلة وشبه الموصلة  

o ٨٣توزيع الشحنات الكهربائية على سطوح الموصلات.......................................................................ص  

o ................................................................٨٤..............................................صالتفريغ الكهربائي  

o ......................................................................................................................٨٥......صالصاعقة  

o ................................................٨٧.............................................................صالكهربائية التيارية  

o ...........................................................................................................٩٠...صالدائرة الكهربائية  

o ...........٩١..............................................................صالعوامل التي تتوقف عليها المقاومة الكهربائية  

o .....................................................................................................٩٢.صربط المقاومات الكهربائية  

o .........................٩٥....................................................................صالإعجاز العلمي في القرآن الكريم 

o ............................................................................................................٩٧..صأسئلة الفصل الأول 

 

o ......................(الضوء والألوان) ١٠٠.......................................................................صالفصل الثاني  

o ....................................................................................................................١٠١.....صالضــــوء  

o ............................١٠٢..........................................................................................صأنواع المرايا  

o .................................................................................................................١٠٣..صأنكسار الضوء  

o ............١٠٥......................................................................................................صألوان الأجسام  

o ١٠٧الإعجاز العلمي في القرآن الكريم...........................................................................................ص 

o ..١٠٩........................................................................................................صأسئلة الفصل الثاني 
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